
ðÒÉÍÅÎÅÎÉÅ �ÒÏÇÒÁÍÍÙ �öÉ×ÁÑ ÇÅÏÍÅÔÒÉÑ�á.î. áÎÄÒÅÅ×Á, á.á. ÷ÏÌËÏ×ÁðÏËÁÖÅÍ �ÒÉÍÅÒÙ ÔÏÇÏ, ËÁË ÍÏÖÎÏ ÉÓ�ÏÌØÚÏ×ÁÔØ ÜÔÕ �ÒÏÇÒÁÍÍÙ ÎÁ ÕÒÏËÁÈ É ×Ï ×ÎÅËÌÁÓÓÎÏÊ ÄÅÑÔÅÌØ-ÎÏÓÔÉ.ðÒÏÉÌÌÀÓÔÒÉÒÕÅÍ ÎÅËÏÔÏÒÙÅ ÉÚ×ÅÓÔÎÙÅ ÚÁÄÁÞÉ �Ï ÔÅÍÙ �ðÌÏÝÁÄÉ�.úÁÄÁÞÁ 1. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉËÉ Ó ÏÂÝÉÍ ÏÓÎÏ×ÁÎÉÅÍ É ×ÅÒÛÉÎÏÊ ÎÁ �ÒÑÍÏÊ, �ÁÒÁÌÌÅÌØÎÏÊÏÓÎÏ×ÁÎÉÀ, ÒÁ×ÎÏ×ÅÌÉËÉ.
òÉÓ. 1Á òÉÓ. 1Â
òÉÓ. 1× òÉÓ. 1ÇéÓ�ÏÌØÚÕÑ �ÒÏÇÒÁÍÍÕ �öÉ×ÁÑ ÇÅÏÍÅÔÒÉÑ�, ÍÏÖÎÏ Ä×ÉÇÁÔØ ÎÁ ÜËÒÁÎÅ ×ÅÒÛÉÎÕ ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉËÁ �Ï ÚÁÄÁÎ-ÎÏÊ �ÒÑÍÏÊ É ÓÌÅÄÉÔØ ÚÁ ÔÅÍ, ÞÔÏ �ÌÏÝÁÄØ ÎÅ ÍÅÎÑÅÔÓÑ (ÓÍ. ÒÉÓ. 1Á{Â). úÁÔÅÍ ÍÏÖÎÏ Ä×ÉÇÁÔØ ÌÀÂÕÀ ÉÚ×ÅÒÛÉÎ ÏÓÎÏ×ÁÎÉÑ É ÓÌÅÄÉÔØ ÚÁ ÉÚÍÅÎÅÎÉÅÍ �ÌÏÝÁÄÉ (ÓÍ. ÒÉÓ. 1×{Ç).íÏÖÎÏ ÚÁÒÁÎÅÅ ÎÅ ÆÏÒÍÕÌÉÒÏ×ÁÔØ ÕÔ×ÅÒÖÄÅÎÉÅ, Á �ÒÅÄÌÏÖÉÔØ ÕÞÁÝÉÍÓÑ ÓÄÅÌÁÔØ ÜÔÏ ÓÁÍÏÓÔÏÑÔÅÌØÎÏ�ÏÓÌÅ �ÒÏÄÅÌÁÎÎÙÈ Ï�ÅÒÁ�ÉÊ.úÁÄÁÞÁ 2. îÁ ÓÔÏÒÏÎÅ AB �ÁÒÁÌÌÅÌÏÇÒÁÍÍÁ ABCD ×ÚÑÔÁ �ÒÏÉÚ×ÏÌØÎÁÑ ÔÏÞËÁ K É ÓÏÅÄÉÎÅÎÁ Ó ÔÏÞ-ËÁÍÉ C É D. îÁÊÄÉÔÅ ÏÔÎÏÛÅÎÉÅ �ÌÏÝÁÄÉ ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉËÁ KCD Ë �ÌÏÝÁÄÉ �ÁÒÁÌÌÅÌÏÇÒÁÍÍÁ.
òÉÓ. 2Á òÉÓ. 2Â÷ËÌÀÞÁÑ ÁÎÉÍÁ�ÉÀ ÔÏÞËÉ K �Ï AB (ÓÍ. ÒÉÓ. 2Á{Â), ÍÏÖÎÏ ÎÁÇÌÑÄÎÏ ÕÂÅÄÉÔØÓÑ, ÞÔÏ ÏÔÎÏÛÅÎÉÅ �ÌÏ-ÝÁÄÅÊ ÎÅ ÍÅÎÑÅÔÓÑ.úÁÄÁÞÁ 3. ÷ÎÕÔÒÉ �ÁÒÁÌÌÅÌÏÇÒÁÍÍÁ ABCD ×ÚÑÔÁ �ÒÏÉÚ×ÏÌØÎÁÑ ÔÏÞËÁ M . äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÓÕÍÍÁ �ÌÏ-ÝÁÄÅÊ ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉËÏ× AMD É BCM ÒÁ×ÎÁ ÓÕÍÍÅ �ÌÏÝÁÄÅÊ ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉËÏ× AMB É DMC.

òÉÓ. 3Á òÉÓ. 3Â÷ËÌÀÞÁÑ ÁÎÉÍÁ�ÉÀ ÔÏÞËÉ M (ÓÍ. ÒÉÓ. 3a), ÍÏÖÎÏ ÕÂÅÄÉÔØÓÑ × ×ÅÒÎÏÓÔÉ ÄÏËÁÚÙ×ÁÅÍÏÇÏ ÕÔ×ÅÒÖÄÅÎÉÑ;Á ÄÏ�ÏÌÎÉÔÅÌØÎÙÅ �ÏÓÔÒÏÅÎÉÑ ÎÁ ÒÉÓ. 3Â �ÏÍÏÇÁÀÔ ÓÔÒÏÇÏ ÄÏËÁÚÁÔØ ÕÔ×ÅÒÖÄÅÎÉÅ.1



úÁÄÁÞÁ 4. ÷ ÔÒÁ�Å�ÉÉ �ÒÏ×ÅÄÅÎÙ ÄÉÁÇÏÎÁÌÉ. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ �ÌÏÝÁÄÉ ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉËÏ×, ÓÏÄÅÒÖÁÝÉÈÂÏËÏ×ÙÅ ÓÔÏÒÏÎÙ ÔÒÁ�Å�ÉÉ, ÒÁ×ÎÙ.
òÉÓ. 4òÁ×ÎÏ×ÅÌÉËÉÅ ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉËÉ BCE É BDE, ÉÚÏÂÒÁÖÅÎÎÙÅ ÎÁ ÒÉÓ. 4, ÉÍÅÀÔ ÏÂÝÕÀ ÞÁÓÔØ | ÔÒÅÕÇÏÌØ-ÎÉË BAE (ÓÍÏÔÒÉ ÚÁÄÁÞÕ 1), ÏÔÓÀÄÁ ÓÌÅÄÕÅÔ ÎÕÖÎÏÅ ÕÔ×ÅÒÖÄÅÎÉÅ.òÁÓÓÍÏÔÒÉÍ �ÒÉÍÅÒÙ �ÒÉÍÅÎÅÎÉÑ �öÉ×ÏÊ ÇÅÏÍÅÔÒÉÉ� ÎÁ ×ÎÅËÌÁÓÓÎÙÈ ÚÁÎÑÔÉÑÈ.úÁÄÁÞÁ 5. óÔÏÒÏÎÙ �ÒÏÉÚ×ÏÌØÎÏÇÏ ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉËÁ ÒÁÚÄÅÌÅÎÙ ÎÁ ÔÒÉ ÒÁ×ÎÙÅ ÞÁÓÔÉ É ÔÏÞËÉ ÄÅÌÅÎÉÑÓÏÅÄÉÎÅÎÙ Ó �ÒÏÔÉ×Ï�ÏÌÏÖÎÙÍÉ ×ÅÒÛÉÎÁÍÉ ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉËÁ. îÁÊÔÉ ÏÔÎÏÛÅÎÉÅ �ÌÏÝÁÄÉ ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉËÁ Ë�ÌÏÝÁÄÉ �ÏÌÕÞÉ×ÛÅÇÏÓÑ ×ÎÕÔÒÅÎÎÅÇÏ ÛÅÓÔÉÕÇÏÌØÎÉËÁ.
òÉÓ. 5òÅÓÕÒÓÙ �ÒÏÇÒÁÍÍÙ �ÏÚ×ÏÌÑÀÔ ÕÂÅÄÉÔØÓÑ, ÞÔÏ ÜÔÏ ÏÔÎÏÛÅÎÉÅ ÏÓÔÁÅÔÓÑ ÎÅÉÚÍÅÎÎÙÍ ÄÌÑ ÌÀÂÏÇÏ ÔÒÅ-ÕÇÏÌØÎÉËÁ É ÒÁ×ÎÏ 10. ðÏ�ÒÏÂÕÊÔÅ ÜÔÏ ÄÏËÁÚÁÔØ.úÁÄÁÞÁ 6. äÁÎ �ÁÒÁÌÌÅÌÏÇÒÁÍÍ KLMN , Õ ËÏÔÏÒÏÇÏ KL = 8, KN = 3√2 + √6 É ∠LKN = 45◦. îÁÓÔÏÒÏÎÅ KL ×ÚÑÔÁ ÔÁËÁÑ ÔÏÞËÁ A, ÞÔÏ KA : AL = 3 : 1. þÅÒÅÚ ÔÏÞËÕ A �ÁÒÁÌÌÅÌØÎÏ LM �ÒÏ×ÅÄÅÎÁ�ÒÑÍÁÑ, ÎÁ ËÏÔÏÒÏÊ ×ÎÕÔÒÉ �ÁÒÁÌÌÅÌÏÇÒÁÍÍÁ ×ÙÂÒÁÎÁ ÔÏÞËÁ B. îÁ ÓÔÏÒÏÎÅ KN ×ÙÂÒÁÎÁ ÔÏÞËÁ C ÔÁË,ÞÔÏ KC = AB. ðÒÑÍÙÅ LC É MB �ÅÒÅÓÅËÁÀÔÓÑ × ÔÏÞËÅ D. îÁÊÄÉÔÅ ×ÅÌÉÞÉÎÕ ÕÇÌÁ LAD.ïÂÄÕÍÙ×ÁÅÍ ÕÓÌÏ×ÉÅ. þÉÔÁÑ ×ÎÉÍÁÔÅÌØÎÏ ÕÓÌÏ×ÉÅ ÚÁÄÁÞÉ, ÏÂÒÁÔÉÍ ×ÎÉÍÁÎÉÅ ÎÁ ÔÏ, ÞÔÏ ÔÏÞËÁ B |�ÒÏÉÚ×ÏÌØÎÁÑ ÔÏÞËÁ ÎÁ ÏÔÒÅÚËÅ AF �ÁÒÁÌÌÅÌØÎÏÍ LM . ïÚÎÁÞÁÅÔ ÌÉ ÜÔÏ, ÞÔÏ ×ÅÌÉÞÉÎÁ ÕÇÌÁ LAD ÎÅÚÁ×ÉÓÉÔ ÏÔ �ÏÌÏÖÅÎÉÑ ÔÏÞËÉ B? åÓÌÉ ÄÁ, ÔÏ ÔÏÞËÁ D �ÒÉÎÁÄÌÅÖÉÔ ÎÅËÏÔÏÒÏÊ ÆÉËÓÉÒÏ×ÁÎÎÏÊ �ÒÑÍÏÊ.ëÁËÏÊ? òÁÓÓÍÏÔÒÉÍ "ËÒÁÊÎÉÅ" �ÏÌÏÖÅÎÉÑ ÔÏÞËÉ B. åÓÌÉ ÔÏÞËÕ B ÓÏ×ÍÅÓÔÉÔØ Ó ÔÏÞËÏÊ A, ÔÏ ÍÙ ÎÅ�ÏÌÕÞÉÍ ÕÇÌÁ, ÔÁË ËÁË × ÜÔÏÍ ÓÌÕÞÁÅ ÔÏÞËÁ D ÓÏ×�ÁÄÅÔ Ó ÔÏÞËÏÊ A. éÎÔÅÒÅÓÎÅÅ ÓÏ×ÍÅÓÔÉÔØ ÔÏÞËÉ BÉ F , ÔÏÇÄÁ MB ÓÏ×�ÁÄÅÔ Ó MN , LC ÓÏ×�ÁÄÅÔ Ó LN , Á ÔÏÇÄÁ ÔÏÞËÁ D ÓÏ×�ÁÄÅÔ Ó ÔÏÞËÏÊ N . äÅÌÁÅÍ�ÒÅÄ�ÏÌÏÖÅÎÉÅ, ÞÔÏ ÔÏÞËÁ D ÎÁÈÏÄÉÔÓÑ ÎÁ �ÒÑÍÏÊ AN .�Å�ÅÒØ ÚÁÊÍÅÍÓÑ ÁÎÉÍÁ�ÉÅÊ ÔÏÞËÉ B (ÓÍ. ÒÉÓ. 6Á{Â) É ÄÅÊÓÔ×ÉÔÅÌØÎÏ Õ×ÉÄÉÍ, ÞÔÏ D �ÅÒÅÍÅÝÁÅÔÓÑ �Ï�ÒÑÍÏÊ AN . éÎÔÅÒÅÓÎÏ ÏÔÍÅÔÉÔØ ÅÝÅ, ÞÔÏ ÅÓÌÉ ÁÎÉÍÉÒÏ×ÁÔØ ÔÏÞËÕ M , ÔÏ ÅÓÔØ ÚÁÓÔÁ×ÉÔØ ÅÅ Ä×ÉÇÁÔØÓÑ,ÔÏ, �Ï-�ÒÅÖÎÅÍÕ ÔÏÞËÁ D Ä×ÉÇÁÅÔÓÑ �Ï �ÒÑÍÏÊ AN .éÎÔÅÒÅÓÅÎ ×Ï�ÒÏÓ, ÞÔÏ ÖÅ ÏÓÔÁÅÔÓÑ ÎÅÉÚÍÅÎÎÙÍ �ÒÉ ÕËÁÚÁÎÎÏÊ ÁÎÉÍÁ�ÉÉ ÔÏÞËÉ B? üÔÏ ×ÙÂÏÒ ÔÏÞËÉA, ÔÏ ÅÓÔØ �ÒÏ�ÏÒ�ÉÑ KA : AL É ÏÓÔÒÙÊ ÕÇÏÌ �ÁÒÁÌÌÅÌÏÇÒÁÍÍÁ.
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òÉÓ. 6Á òÉÓ. 6Âó �ÏÍÏÝØÀ "öÉ×ÏÊ ÇÅÏÍÅÔÒÉÉ" ÍÙ ÓÄÅÌÁÌÉ ×Ù×ÏÄ, ÞÔÏ ÔÏÞËÁ D �ÒÉÎÁÄÌÅÖÉÔ ÏÔÒÅÚËÕ AN (ÓÌÅÄÏ-×ÁÔÅÌØÎÏ, ÎÁÄÏ ÎÁÊÔÉ ÕÇÏÌ LAD, ÒÁ×ÎÙÊ ÕÇÌÕ ∠LAN , ÞÔÏ ÎÅ ÓÏÓÔÁ×ÌÑÅÔ ÔÒÕÄÁ), ÎÏ ÔÅ�ÅÒØ ÎÁÄÏ ÓÔÒÏÇÏÄÏËÁÚÁÔØ ÜÔÏÔ ÆÁËÔ, ÞÔÏÂÙ ÉÍÅÔØ �ÒÁ×Ï ÉÍ �ÏÌØÚÏ×ÁÔØÓÑ.òÅÛÅÎÉÅ. òÅÛÉÍ ÜÔÕ ÚÁÄÁÞÕ, �ÒÉÍÅÎÑÑ ×ÅËÔÏÒÁ.I. äÏËÁÖÅÍ ×ÎÁÞÁÌÅ, ÞÔÏ ÔÏÞËÁ D �ÒÉÎÁÄÌÅÖÉÔ ÏÔÒÅÚËÕ AN .1. ÷×ÅÄÅÍ ×ÅËÔÏÒÁ KL = a, KN = b, ÔÏÇÄÁ AN = b− 34 a.2. AB = KC = b (0 ≤  ≤ 1); LC = b − a. ðÕÓÔØ ÔÏÞËÁ T �ÒÉÎÁÄÌÅÖÉÔ �ÒÑÍÏÊ AN , ÔÏÇÄÁLT = �LC = �(b− a); MT =ML+ LT = −�a+ b(� − 1). �ÁËÖÅ, MB =ML+ LT = −14a+ b( − 1).3. ðÏÄÂÅÒÅÍ � ÔÁË, ÞÔÏÂÙMB ÂÙÌÁ �ÁÒÁÌÌÅÌØÎÁMT (ÅÓÌÉ ÜÔÏ ×ÏÚÍÏÖÎÏ). éÓ�ÏÌØÚÕÑ �ÒÏ�ÏÒ�ÉÏÎÁÌØ-ÎÏÓÔØ ÓÏÏÔ×ÅÔÓÔ×ÕÀÝÉÈ ËÏÜÆÆÉ�ÉÅÎÔÏ×, �ÏÌÕÞÉÍ � = 14− 3 .4. ðÏÓËÏÌØËÕ AT = AL + LT = 4− 3 (b − 34a) = 4− 3AN , ÔÏ AT ||AN , ÓÌÅÄÏ×ÁÔÅÌØÎÏ, ÔÏÞËÁ T�ÒÉÎÁÄÌÅÖÉÔ AN , Á ÔÏÞËÉ T É D ÓÏ×�ÁÄÁÀÔ, ÔÁË ËÁË ÏÂÅ Ñ×ÌÑÀÔÓÑ ÔÏÞËÁÍÉ �ÅÒÅÓÅÞÅÎÉÑ �ÒÑÍÙÈ LC ÉMB.II. îÁÊÄÅÍ ÎÕÖÎÙÊ ÎÁÍ ÕÇÏÌ:osLAN = AN · AL
|AN | · |AL| = (b− 34 a) · a4

√(b− 34 a)2 · |a|4 :ïÓÔÁÌÏÓØ ÉÓ�ÏÌØÚÏ×ÁÔØ ÄÁÎÎÙÅ ÚÁÄÁÞÉ: |a| = 8, |b − 34a| = 3√2 + √6, a · b = 8(3√2 + √6) os 45◦ É�ÏÌÕÞÉÔØ ÏÔ×ÅÔ tg� = √3− 2 ÉÌÉ tg 2� = √33 , � = 105◦.
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