
íÁÔÅÍÁÔÉÞÅÓËÉÅ ÂÏÉ × ÌÉ�ÅÅ 1511á.÷. é×ÁÎÉÝÕËÕÞÉÔÅÌØ ÍÁÔÅÍÁÔÉËÉ ÌÉ�ÅÑ �1511 �ÒÉ íéæé÷ ìÉ�ÅÅ 1511 (ÒÁÎÅÅ ÆÉÚÉËÏ-ÍÁÔÅÍÁÔÉÞÅÓËÁÑ ÛËÏÌÁ 542) ÍÁÔÅÍÁÔÉÞÅÓËÉÅ ÂÏÉ �ÒÏ×ÏÄÑÔÓÑ �Ï ÄÁÎÎÙÍ�ÒÁ×ÉÌÁÍ ÕÖÅ ÂÏÌÅÅ 20 ÌÅÔ. þÔÏ ÖÅ ÚÁÓÔÁ×ÉÌÏ ÎÁÓ ÏÔÏÊÔÉ ÏÔ �ÒÁ×ÉÌ ËÌÁÓÓÉÞÅÓËÏÇÏ ÍÁÔÅÍÁÔÉÞÅÓËÏÇÏÂÏÑ? âÏÌØÛÁÑ ÕÞÅÂÎÁÑ ÎÁÇÒÕÚËÁ ÎÅ �ÏÚ×ÏÌÑÅÔ ÚÁÎÉÍÁÔØ ÅÄÉÎÓÔ×ÅÎÎÙÊ ×ÙÈÏÄÎÏÊ ÄÅÎØ. ÷ ÎÁÛÉÈ ÍÁÔÅÍÁ-ÔÉÞÅÓËÉÈ ÂÏÑÈ, ÏÓÎÏ×ÎÁÑ �ÅÌØ ËÏÔÏÒÙÈ ÓÏÓÔÏÉÔ × ÒÁÚ×ÉÔÉÉ ÍÁÔÅÍÁÔÉÞÅÓËÏÇÏ ËÒÕÇÏÚÏÒÁ, ÕÞÁÓÔ×ÕÀÔ ÄÅÔÉÓ ÒÁÚÌÉÞÎÙÍ ÕÒÏ×ÎÅÍ �ÏÄÇÏÔÏ×ËÉ, ÒÁÚÎÏÊ ÓËÏÒÏÓÔØÀ ÍÙÛÌÅÎÉÑ, ÒÁÚÎÙÈ ÍÁÔÅÍÁÔÉÞÅÓËÉÈ �ÒÉÓÔÒÁÓÔÉÊ.ðÒÏ×ÅÄÅÎÉÅ ÂÏÑ �Ï ÎÁÛÉÍ �ÒÁ×ÉÌÁÍ �ÏÚ×ÏÌÑÅÔ ÕÞÅÓÔØ ÂÏÌØÛÉÎÓÔ×Ï ÜÔÉÈ ÏÓÏÂÅÎÎÏÓÔÅÊ. ðÏÓËÏÌØËÕ ÂÏÊÓÏÓÔÏÉÔ ÉÚ Ä×ÕÈ ÞÁÓÔÅÊ, ÔÏ ÍÏÇÕÔ �ÒÏÑ×ÉÔØ ÓÅÂÑ ËÁË ÕÞÅÎÉËÉ Ó ÂÏÌÅÅ ×ÙÓÏËÏÊ ÓËÏÒÏÓÔØÀ ÍÙÛÌÅÎÉÑ�ÒÉ ÒÅÛÅÎÉÉ ÎÅ ÏÞÅÎØ ÓÌÏÖÎÙÈ ÚÁÄÁÞ × ÏÓÎÏ×ÎÏÊ ÁÕÄÉÔÏÒÉÉ, ÔÁË É ÄÅÔÉ, ËÏÔÏÒÙÍ ÄÌÑ ÒÅÛÅÎÉÑ ÚÁÄÁÞÔÒÅÂÕÅÔÓÑ ÂÏÌÅÅ ÄÌÉÔÅÌØÎÏÅ ×ÒÅÍÑ. ëÏÎËÕÒÓÙ ÔÒÅÂÕÀÔ ÏÔ ÕÞÁÓÔÎÉËÏ× �ÒÏÑ×ÌÅÎÉÑ ËÁË ÉÎÄÉ×ÉÄÕÁÌØÎÙÈÓ�ÏÓÏÂÎÏÓÔÅÊ, ÔÁË É ÕÍÅÎÉÑ ÒÁÂÏÔÁÔØ × ËÏÍÁÎÄÅ.ëÌÁÓÓÙ × ìÉ�ÅÅ ÒÁÚÂÉ×ÁÀÔÓÑ ÎÁ ÂÏÌØÛÉÎÓÔ×Å �ÒÅÄÍÅÔÏ× ÎÁ �ÏÌÏ×ÉÎËÉ, É ËÁÖÄÁÑ �ÏÌÏ×ÉÎËÁ ×ÙÓÔÁ-×ÌÑÅÔ ÎÁ ÂÏÊ ËÏÍÁÎÄÕ ÏÔ 4 ÄÏ 8 ÞÅÌÏ×ÅË × ËÁÖÄÏÊ. þÁÝÅ ×ÓÅÇÏ ÂÏÉ �ÒÏÈÏÄÑÔ × ÓÕÂÂÏÔÕ. äÌÑ �ÒÏ×ÅÄÅÎÉÑÏÄÎÏÇÏ ÂÏÑ ÎÅÏÂÈÏÄÉÍÙ ÔÒÉ ÁÕÄÉÔÏÒÉÉ É, ËÁË ÍÉÎÉÍÕÍ, Ä×ÏÅ ÓÕÄÅÊ. óÕÄØÑÍÉ Ñ×ÌÑÀÔÓÑ �ÒÅ�ÏÄÁ×ÁÔÅÌÉìÉ�ÅÑ É ÓÔÕÄÅÎÔÙ-×Ù�ÕÓËÎÉËÉ. ðÒÏ×ÅÄÅÎÉÅ ×ÓÅÇÏ ÂÏÑ ÚÁÎÉÍÁÅÔ 3 { 4 ÞÁÓÁ, ÉÚ ËÏÔÏÒÙÈ �ÄÏ×ÙÅÚÄÎÁÑ� ÞÁÓÔØÚÁÎÉÍÁÅÔ 2 { 2,5 ÞÁÓÁ. �ÕÒÎÉÒ ÍÁÔÅÍÁÔÉÞÅÓËÉÈ ÂÏÅ× × ìÉ�ÅÅ �ÒÏÈÏÄÉÔ × ËÁÖÄÏÊ ÕÞÅÂÎÏÊ �ÁÒÁÌÌÅÌÉ ÞÁÝÅ×ÓÅÇÏ �Ï ÓÉÓÔÅÍÅ ×ÙÂÙ×ÁÎÉÑ Ä×ÕÈ ÈÕÄÛÉÈ �ÒÏÉÇÒÁ×ÛÉÈ ËÏÍÁÎÄ ÉÌÉ �Ï ÏÌÉÍ�ÉÊÓËÏÊ ÓÉÓÔÅÍÅ. ðÒÉ ÎÅÂÏÌØ-ÛÏÍ ËÏÌÉÞÅÓÔ×Å ËÏÍÁÎÄ ÍÏÖÎÏ ÏÒÇÁÎÉÚÏ×ÁÔØ ËÒÕÇÏ×ÏÊ ÔÕÒÎÉÒ. äÌÑ ×ÓÔÒÅÞ ËÏÍÁÎÄ ÉÚ ÒÁÚÎÙÈ �ÁÒÁÌÌÅÌÅÊÒÅËÏÍÅÎÄÕÅÔÓÑ ÄÁ×ÁÔØ ÒÁÚÌÉÞÎÏÅ ×ÒÅÍÑ ÎÁ ÏÂÄÕÍÙ×ÁÎÉÅ �ÒÉ ÏÄÉÎÁËÏ×ÏÍ ËÏÌÉÞÅÓÔ×Å ÂÁÌÌÏ× ÚÁ ÚÁÄÁÞÕ. õÎÁÓ × ìÉ�ÅÅ �ÒÏ×ÏÄÉÌÉÓØ ÚÁ×ÅÒÛÁÀÝÉÅ ÂÏÉ �ÁÒÁÌÌÅÌÅÊ 10-È É 11-È, �ÒÉÞÅÍ × ÎÉÈ ÎÅ ×ÓÅÇÄÁ �ÏÂÅÖÄÁÌÉ 11-Å.âÙÌÉ ÂÏÉ ÛËÏÌØÎÉËÏ× é.÷. ûÉÒÓÔÏ×ÏÊ Ó ×Ù�ÕÓËÎÉËÁÍÉ É ÄÁÖÅ Ó ÕÞÉÔÅÌÑÍÉ. (÷Ù�ÕÓËÎÉËÉ �ÒÏÉÇÒÁÌÉ,Á ÕÞÉÔÅÌÑ �ÏÂÅÄÉÌÉ).ðÏÄÇÏÔÏ×ËÁ Ë ÂÏÀ ÓÏÓÔÏÉÔ × �ÏÄÂÏÒÅ ÚÁÄÁÞ, ÏÂÓÕÖÄÅÎÉÉ ËÒÉÔÅÒÉÅ× ×ÙÓÔÁ×ÌÅÎÉÑ ÂÁÌÌÏ×. úÁÄÁÞÉ �ÏÄ-ÂÉÒÁÀÔÓÑ ÓÁÍÏÇÏ ÒÁÚÎÏÇÏ ÕÒÏ×ÎÑ ÓÌÏÖÎÏÓÔÉ, ÔÅÍÁÔÉËÁ ÉÈ É ÏÌÉÍ�ÉÁÄÎÁÑ É ÕÞÅÂÎÁÑ. ëÏÌÉÞÅÓÔ×Ï ÂÁÌÌÏ×ÚÁ ÚÁÄÁÞÉ ËÏÎËÕÒÓÏ× × ÏÓÎÏ×ÎÏÊ ÁÕÄÉÔÏÒÉÉ Ë ËÏÌÉÞÅÓÔ×Õ ÂÁÌÌÏ× ÚÁ ×ÙÅÚÄÎÏÊ ËÏÎËÕÒÓ ÏÔÎÏÓÑÔÓÑ �ÒÉÂÌÉ-ÚÉÔÅÌØÎÏ ËÁË 3 : 2.äÁÌÅÅ �ÒÉ×ÏÄÑÔÓÑ �ÒÁ×ÉÌÁ É ÚÁÄÁÞÉ ÍÁÔÅÍÁÔÉÞÅÓËÉÈ ÂÏÅ× �ÁÒÁÌÌÅÌÅÊ 10-È É 11-È ËÌÁÓÓÏ×.ïÓÎÏ×ÎÙÅ �ÒÁ×ÉÌÁÍÁÔÅÍÁÔÉÞÅÓËÏÇÏ ÂÏÑ11. ÷ ÍÁÔÅÍÁÔÉÞÅÓËÏÍ ÂÏÅ ÕÞÁÓÔ×ÕÀÔ Ä×Å ËÏÍÁÎÄÙ ÏÔ 4 ÄÏ 8 ÞÅÌÏ×ÅË × ËÁÖÄÏÊ.2. íÁÔÅÍÁÔÉÞÅÓËÉÊ ÂÏÊ ÓÏÓÔÏÉÔ ÉÚ ÞÅÔÙÒÅÈ ÞÁÓÔÅÊ:
• ËÏÎËÕÒÓ ËÏÍÁÎÄÎÏÇÏ ÒÅÛÅÎÉÑ ÚÁÄÁÞ ;
• ÜËÓ�ÒÅÓÓ-ËÏÎËÕÒÓ;
• ËÏÎËÕÒÓ ËÁ�ÉÔÁÎÏ× ;
• ×ÙÅÚÄÎÏÊ ËÏÎËÕÒÓ.3. ÷ÎÁÞÁÌÅ Ä×Å ÇÒÕ��Ù ÎÅ ÂÏÌÅÅ ÞÅÍ �Ï ÞÅÔÙÒÅ ÉÇÒÏËÁ ÏÔ ËÁÖÄÏÊ ËÏÍÁÎÄÙ �ÅÒÅÈÏÄÑÔ × ÄÒÕÇÉÅ ÁÕÄÉ-ÔÏÒÉÉ, ÇÄÅ ÉÍ ÓÏÏÂÝÁÀÔÓÑ ÕÓÌÏ×ÉÑ ÚÁÄÁÞ ×ÙÅÚÄÎÏÇÏ ËÏÎËÕÒÓÁ É ×ÒÅÍÑ, ÏÔ×ÅÄÅÎÎÏÅ ÎÁ ÉÈ ÒÅÛÅÎÉÅ.ðÒÉ ÒÅÛÅÎÉÉ ÚÁÄÁÞ ËÏÍÁÎÄÁ ÍÏÖÅÔ ÉÓ�ÏÌØÚÏ×ÁÔØ ÌÀÂÕÀ ÌÉÔÅÒÁÔÕÒÕ, ÎÏ ÎÅ ÉÍÅÅÔ �ÒÁ×Á ÏÂÝÁÔØÓÑ�Ï �Ï×ÏÄÕ ÒÅÛÅÎÉÑ ÚÁÄÁÞ ÎÉ Ó ËÅÍ, ËÒÏÍÅ ÖÀÒÉ. ëÁ�ÉÔÁÎÙ ËÏÍÁÎÄ × ÜÔÉ ÇÒÕ��Ù ÎÅ ×ÈÏÄÑÔ.4. ðÏÓÌÅ ÔÏÇÏ, ËÁË × ËÁÖÄÏÊ ËÏÍÁÎÄÅ ÏÓÔÁÎÅÔÓÑ �Ï 4 ÞÅÌÏ×ÅËÁ, ÖÀÒÉ �ÒÏ×ÏÄÉÔ ËÏÎËÕÒÓ ËÏÍÁÎÄÎÏÇÏÒÅÛÅÎÉÑ ÚÁÄÁÞ. ëÏÍÁÎÄÁÍ ÏÄÎÏ×ÒÅÍÅÎÎÏ �ÒÅÄÌÁÇÁÅÔÓÑ ÚÁÄÁÞÁ ÄÌÑ ÒÅÛÅÎÉÑ É ÓÏÏÂÝÁÅÔÓÑ ×ÒÅÍÑ,ÚÁ ËÏÔÏÒÏÅ ÎÅÏÂÈÏÄÉÍÏ ÒÅÛÉÔØ ÜÔÕ ÚÁÄÁÞÕ. íÁËÓÉÍÁÌØÎÏÅ ËÏÌÉÞÅÓÔ×Ï ÂÁÌÌÏ×, ËÏÔÏÒÏÅ ÍÏÖÅÔ �ÒÉ-ÓÕÄÉÔØ ÖÀÒÉ ËÏÍÁÎÄÅ ÚÁ ÒÅÛÅÎÉÅ ÚÁÄÁÞÉ, ÒÁ×ÎÏ ÞÉÓÌÕ ÍÉÎÕÔ, ÏÔ×ÅÄÅÎÎÏÍÕ ÎÁ ÅÅ ÒÅÛÅÎÉÅ.5. ÷ ÒÅÛÅÎÉÉ ÚÁÄÁÞÉ ÍÏÇÕÔ �ÒÉÎÉÍÁÔØ ÕÞÁÓÔÉÅ ×ÓÅ ÞÌÅÎÙ ËÏÍÁÎÄÙ. ëÏÇÄÁ ÕËÁÚÁÎÎÏÅ ×ÒÅÍÑ ÚÁËÁÎÞÉ×Á-ÅÔÓÑ, ËÁÖÄÁÑ ÉÚ ËÏÍÁÎÄ ÏÄÎÏ×ÒÅÍÅÎÎÏ ÒÁÓÓËÁÚÙ×ÁÅÔ Ó×ÏÅ ÒÅÛÅÎÉÅ ÖÀÒÉ. ðÏÓÌÅ ÎÅÄÏÌÇÏÇÏ ÓÏ×ÅÝÁÎÉÑÖÀÒÉ ÏÂßÑ×ÌÑÅÔ ËÏÌÉÞÅÓÔ×Ï ÂÁÌÌÏ×, �ÒÉÓÕÖÄÁÅÍÏÅ ËÁÖÄÏÊ ËÏÍÁÎÄÅ. ëÏÎËÕÒÓ ËÏÍÁÎÄÎÏÇÏ ÒÅÛÅÎÉÑÓÏÓÔÏÉÔ ÉÚ Ä×ÕÈ ÚÁÄÁÞ.6. äÁÌÅÅ �ÒÏ×ÏÄÉÔÓÑ ÜËÓ�ÒÅÓÓ-ËÏÎËÕÒÓ. äÌÑ ÒÅÛÅÎÉÑ ËÁÖÄÏÊ ÚÁÄÁÞÉ, ËÏÔÏÒÕÀ �ÒÅÄÌÁÇÁÅÔ ÖÀÒÉ, ÏÔÏÂÅÉÈ ËÏÍÁÎÄ Ë ÄÏÓËÅ ÏÄÎÏ×ÒÅÍÅÎÎÏ ×ÙÈÏÄÉÔ �Ï ÏÄÎÏÍÕ ÞÅÌÏ×ÅËÕ. õÞÁÓÔÎÉËÉ ÎÁÈÏÄÑÔÓÑ ÚÁ ËÒÙÌØÑÍÉÄÏÓËÉ, ËÏÍÁÎÄÁ ÎÅ ÄÏÌÖÎÁ ×ÉÄÅÔØ �ÏÄÇÏÔÏ×ËÕ ÞÌÅÎÁ Ó×ÏÅÊ ËÏÍÁÎÄÙ Ë ÏÔ×ÅÔÕ. õÞÁÓÔÎÉËÉ �ÏÌÕÞÁÀÔ1ëÌÁÓÓÉÞÅÓËÉÅ �ÒÁ×ÉÌÁ ÍÁÔÅÍÁÔÉÞÅÓËÏÇÏ ÂÏÑ ÓÕÝÅÓÔ×ÅÎÎÏ ÏÔÌÉÞÁÀÔÓÑ ÏÔ ÉÚÌÏÖÅÎÎÙÈ × ÓÔÁÔØÅ.1



ÚÁÄÁÎÉÑ ÎÁ ËÁÒÔÏÞËÁÈ, ÄÌÑ ËÏÍÁÎÄ É ÂÏÌÅÌØÝÉËÏ× ÖÀÒÉ ÚÁÞÉÔÙ×ÁÅÔ ÕÓÌÏ×ÉÑ. üËÓ�ÒÅÓÓ-ËÏÎËÕÒÓÓÏÓÔÏÉÔ ÎÅ ÂÏÌÅÅ ÞÅÍ ÉÚ ÛÅÓÔÉ ÚÁÄÁÞ. ëÁÖÄÙÊ ÉÇÒÏË ÒÅÛÁÅÔ ÎÅ ÂÏÌÅÅ Ä×ÕÈ ÚÁÄÁÞ. ðÏÒÑÄÏË ×ÙÈÏÄÁ ËÄÏÓËÅ Ï�ÒÅÄÅÌÑÅÔ ËÁ�ÉÔÁÎ, ËÏÔÏÒÙÊ ÓÁÍ Ë ÄÏÓËÅ ÎÅ ×ÙÈÏÄÉÔ. ïÔ×ÅÔÙ ÚÁÓÌÕÛÉ×ÁÀÔÓÑ ÏÄÎÏ×ÒÅÍÅÎÎÏ,Ï�ÅÎÉ×ÁÀÔÓÑ ÔÁË ÖÅ, ËÁË É × ËÏÍÁÎÄÎÏÍ ËÏÎËÕÒÓÅ, ÚÁ ÄÏÓÒÏÞÎÙÊ ÏÔ×ÅÔ ÂÁÌÌÙ ÎÅ ÄÏÂÁ×ÌÑÀÔÓÑ.åÓÌÉ ÂÙÌÉ ×ÙÓÔÁ×ÌÅÎÙ ÎÕÌÅ×ÙÅ Ï�ÅÎËÉ ÉÇÒÏËÁÍ ÏÂÅÉÍ ËÏÍÁÎÄ, ÔÏ ÖÀÒÉ ÒÁÚÒÅÛÁÅÔ �ÏÍÏÝØ ËÏÍÁÎ-ÄÙ. ï�ÅÎËÉ ×ÙÓÔÁ×ÌÑÀÔÓÑ ÉÚ ÒÁÓÞÅÔÁ �ÏÌÏ×ÉÎÙ ÂÁÌÌÏ× �Ï ÚÁÄÁÞÅ.7. ðÏÓÌÅ ÜËÓ�ÒÅÓÓ-ËÏÎËÕÒÓÁ ÎÁÞÉÎÁÅÔÓÑ ËÏÎËÕÒÓ ËÁ�ÉÔÁÎÏ×. ëÁ�ÉÔÁÎÙ ÏÂÅÉÈ ËÏÍÁÎÄ ×ÙÈÏÄÑÔ Ë ÄÏÓ-ËÅ É ÒÅÛÁÀÔ ÔÒÉ ÚÁÄÁÞÉ. ï�ÅÎËÉ ×ÙÓÔÁ×ÌÑÀÔÓÑ ÁÎÁÌÏÇÉÞÎÏ ËÏÍÁÎÄÎÏÍÕ ËÏÎËÕÒÓÕ. ðÏÍÏÝØ ËÏÍÁÎÄÙÎÅ ÒÁÚÒÅÛÁÅÔÓÑ.âÁÌÌÙ, �ÒÉÓÕÖÄÁÅÍÙÅ ÖÀÒÉ ÚÁ ÒÅÛÅÎÉÑ ÚÁÄÁÞ × ËÏÎËÕÒÓÅ ËÁ�ÉÔÁÎÏ×, ÉÄÕÔ × ÏÂÝÉÊ ÚÁÞÅÔ ËÏÍÁÎÄÙÉ, ËÒÏÍÅ ÔÏÇÏ, ÓÌÕÖÁÔ ÄÌÑ Ï�ÒÅÄÅÌÅÎÉÑ �ÏÂÅÄÉÔÅÌÑ ÏÔÄÅÌØÎÏ × ËÏÎËÕÒÓÅ ËÁ�ÉÔÁÎÏ×. åÓÌÉ �ÏÓÌÅÒÅÛÅÎÉÑ �ÒÅÄÌÏÖÅÎÎÙÈ ÚÁÄÁÞ �ÏÂÅÄÉÔÅÌØ ÎÅ ×ÙÑ×ÌÅÎ, ÔÏ ÖÀÒÉ ÍÏÖÅÔ ÄÁÔØ ÄÏ�ÏÌÎÉÔÅÌØÎÙÅ ÚÁÄÁÞÉ,ÌÉÂÏ Ï�ÒÅÄÅÌÉÔØ �ÏÂÅÄÉÔÅÌÑ ÖÒÅÂÉÅÍ.8. ðÏ ÏËÏÎÞÁÎÉÉ ËÏÎËÕÒÓÁ ËÁ�ÉÔÁÎÏ× × ÏÓÎÏ×ÎÕÀ ÁÕÄÉÔÏÒÉÀ �ÒÉÇÌÁÛÁÀÔÓÑ ÞÌÅÎÙ ËÏÍÁÎÄ, ÒÅÛÁ×ÛÉÅÚÁÄÁÞÉ ×ÙÅÚÄÎÏÇÏ ËÏÎËÕÒÓÁ. ëÏÍÁÎÄÁÍ �ÒÅÄÏÓÔÁ×ÌÑÅÔÓÑ Ä×ÕÈÍÉÎÕÔÎÙÊ �ÅÒÅÒÙ× ÄÌÑ Ï�ÒÅÄÅÌÅÎÉÑÔÁËÔÉËÉ �ÒÏ×ÅÄÅÎÉÑ ×ÙÅÚÄÎÏÇÏ ËÏÎËÕÒÓÁ.9. ðÏÂÅÄÉÔÅÌØ ËÏÎËÕÒÓÁ ËÁ�ÉÔÁÎÏ× ÉÍÅÅÔ �ÒÁ×Ï ×ÙÚ×ÁÔØ ÄÒÕÇÕÀ ËÏÍÁÎÄÕ ÎÁ ÏÄÎÕ ÉÚ ×ÙÅÚÄÎÙÈ ÚÁÄÁÞ,ÌÉÂÏ �ÅÒÅÄÁÔØ �ÒÁ×Ï ×ÙÚÏ×Á ÄÒÕÇÏÊ ËÏÍÁÎÄÅ, ÌÉÂÏ ÏÔËÁÚÁÔØÓÑ ÏÔ �ÒÁ×Á ×ÙÚÏ×Á.10. åÓÌÉ ËÏÍÁÎÄÁ �ÒÉÎÉÍÁÅÔ ×ÙÚÏ× ÓÏ�ÅÒÎÉËÏ×, ÔÏ ÏÎÁ ×ÙÄ×ÉÇÁÅÔ ÏÔ×ÅÞÁÀÝÅÇÏ, Á ÄÒÕÇÁÑ Ï��ÏÎÅÎÔÁ.ïÔ×ÅÞÁÀÝÉÊ (ÄÏËÌÁÄÞÉË) É Ï��ÏÎÅÎÔ ×ÙÄ×ÉÇÁÅÔÓÑ ÔÏÌØËÏ ÉÚ ÞÉÓÌÁ ÕÞÁÓÔÎÉËÏ× ×ÙÅÚÄÎÏÇÏ ËÏÎËÕÒÓÁ.ëÁÖÄÙÊ ÍÏÖÅÔ ÂÙÔØ ×ÙÄ×ÉÎÕÔ ÄÏËÌÁÄÞÉËÏÍ ÉÌÉ Ï��ÏÎÅÎÔÏÍ ÎÅ ÂÏÌÅÅ Ä×ÕÈ ÒÁÚ (× ÓÕÍÍÅ). ÷ÓÅ×ÙÄ×ÉÖÅÎÉÑ ÄÅÌÁÅÔ ËÁ�ÉÔÁÎ.11. åÓÌÉ ËÏÍÁÎÄÁ ÎÅ �ÒÉÎÉÍÁÅÔ ×ÙÚÏ×, ÔÏ ÄÒÕÇÁÑ ËÏÍÁÎÄÁ ÏÂÑÚÁÎÁ �ÒÅÄÏÓÔÁ×ÉÔØ ÒÅÛÅÎÉÅ. ÷ ÜÔÏÍ ÓÌÕÞÁÅËÏÍÁÎÄÁ, ÎÅ �ÒÉÎÑ×ÛÁÑ ×ÙÚÏ×Á, ×ÙÄ×ÉÇÁÅÔ Ï��ÏÎÅÎÔÁ. åÓÌÉ �ÒÉ ÜÔÏÍ Ï��ÏÎÅÎÔ ÄÏËÁÖÅÔ, ÞÔÏ ÕËÏÍÁÎÄÙ, ËÏÔÏÒÁÑ ×ÙÚÙ×ÁÌÁ, ÎÅÔ ÒÅÛÅÎÉÑ ÚÁÄÁÞÉ, ÔÏ ×ÙÚÏ× ÓÞÉÔÁÅÔÓÑ ÎÅËÏÒÒÅËÔÎÙÍ. ï��ÏÎÅÎÔ ×ÜÔÏÍ ÓÌÕÞÁÅ �ÏÌÕÞÁÅÔ 5 ÂÁÌÌÏ×, Á �ÅÒÅÍÅÎÁ ÒÏÌÅÊ (ÓÍ. ÄÁÌÅÅ) ÎÅ×ÏÚÍÏÖÎÁ.12. åÓÌÉ Ï��ÏÎÅÎÔ ÄÏËÁÚÁÌ, ÞÔÏ Õ ÄÏËÌÁÄÞÉËÁ ÎÅÔ ÒÅÛÅÎÉÑ (×Ï�ÒÏÓ ÏÂ ÜÔÏÍ ÒÅÛÁÅÔ ÖÀÒÉ), ÔÏ Ï��ÏÎÅÎÔ�ÏÌÕÞÁÅÔ �ÒÁ×Ï (ÎÏ ÎÅ ÏÂÑÚÁÎ) ÒÁÓÓËÁÚÁÔØ Ó×ÏÅ ÒÅÛÅÎÉÅ. åÓÌÉ Ï��ÏÎÅÎÔ ×ÚÑÌÓÑ ÒÁÓÓËÁÚÙ×ÁÔØ Ó×ÏÅÒÅÛÅÎÉÅ, ÔÏ �ÒÏÉÓÈÏÄÉÔ �ÏÌÎÁÑ �ÅÒÅÍÅÎÁ ÒÏÌÅÊ: ÂÙ×ÛÉÊ ÄÏËÌÁÄÞÉË ÓÔÁÎÏ×ÉÔÓÑ Ï��ÏÎÅÎÔÏÍ É ÍÏÖÅÔÚÁÒÁÂÁÔÙ×ÁÔØ ÂÁÌÌÙ ÚÁ Ï��ÏÎÉÒÏ×ÁÎÉÅ. åÓÌÉ ÖÅ Ï��ÏÎÅÎÔ ÎÅ ÄÏËÁÚÁÌ, ÞÔÏ Õ ÄÏËÌÁÄÞÉËÁ ÎÅÔ ÒÅÛÅ-ÎÉÑ, ÎÏ ×ÙÑ×ÉÌ × �ÒÅÄÌÏÖÅÎÎÏÍ ÒÅÛÅÎÉÉ ÎÅËÏÔÏÒÙÅ ËÏÎËÒÅÔÎÙÅ ÎÅÄÏÓÔÁÔËÉ, ÔÏ Ï��ÏÎÅÎÔ �ÏÌÕÞÁÅÔ�ÒÁ×Ï (ÎÏ ÎÅ ÏÂÑÚÁÎ) ÕÓÔÒÁÎÉÔØ ×ÓÅ (ÉÌÉ ÎÅËÏÔÏÒÙÅ) ÉÚ ÜÔÉÈ ÎÅÄÏÓÔÁÔËÏ× ("ÚÁÌÁÔÁÔØ ÄÙÒÙ"). �ÁËÏÅÖÅ �ÒÁ×Ï Ï��ÏÎÅÎÔ �ÏÌÕÞÁÅÔ, ÅÓÌÉ ÏÎ ÄÏËÁÚÁÌ, ÞÔÏ Õ ÄÏËÌÁÄÞÉËÁ ÎÅÔ ÒÅÛÅÎÉÑ, ÎÏ ÏÔËÁÚÁÌÓÑ ÒÁÓÓËÁ-ÚÙ×ÁÔØ ÓÏÂÓÔ×ÅÎÎÏÅ ÒÅÛÅÎÉÅ. åÓÌÉ Ï��ÏÎÅÎÔ ×ÚÑÌÓÑ "ÚÁÌÁÔÙ×ÁÔØ ÄÙÒÙ", ÔÏ �ÒÏÉÓÈÏÄÉÔ ÞÁÓÔÉÞÎÁÑ�ÅÒÅÍÅÎÁ ÒÏÌÅÊ: Ï��ÏÎÅÎÔ ÏÂÑÚÁÎ ÓÆÏÒÍÕÌÉÒÏ×ÁÔØ �ÒÅÄ×ÁÒÉÔÅÌØÎÏ, ÞÔÏ ÉÍÅÎÎÏ ÏÎ ÂÕÄÅÔ ÄÅÌÁÔØ(ÎÁ�ÒÉÍÅÒ, ÒÁÚÂÉÒÁÔØ ÔÁËÏÊ-ÔÏ ÎÅÒÁÚÏÂÒÁÎÎÙÊ ÄÏËÌÁÄÞÉËÏÍ ÓÌÕÞÁÊ, ÄÏËÁÚÙ×ÁÔØ ÔÁËÏÅ-ÔÏ ÎÅÄÏËÁ-ÚÁÎÎÏÅ ÄÏËÌÁÄÞÉËÏÍ ÕÔ×ÅÒÖÄÅÎÉÅ ÉÌÉ ÞÔÏ-ÌÉÂÏ ÅÝÅ), Á ÂÙ×ÛÉÊ ÄÏËÌÁÄÞÉË ÓÔÁÎÏ×ÉÔÓÑ Ï��ÏÎÅÎÔÏÍÉ ÍÏÖÅÔ ÚÁÒÁÂÁÔÙ×ÁÔØ ÂÁÌÌÙ ÚÁ Ï��ÏÎÉÒÏ×ÁÎÉÅ ÓÆÏÒÍÕÌÉÒÏ×ÁÎÎÙÈ ÕÔ×ÅÒÖÄÅÎÉÊ.ïÂÒÁÔÎÏÊ �ÅÒÅÍÅÎÙ ÒÏÌÅÊ ÎÉ × ËÁËÏÍ ÓÌÕÞÁÅ ÎÅ �ÒÏÉÓÈÏÄÉÔ!13. ëÁ�ÉÔÁÎ ËÏÍÁÎÄÙ, ÒÁÓÓËÁÚÙ×Á×ÛÅÊ ÔÏÌØËÏ ÞÔÏ ÒÅÛÅÎÉÅ ÚÁÄÁÞÉ ÉÌÉ ÓÄÅÌÁ×ÛÅÊ ÎÅËÏÒÒÅËÔÎÙÊ ×ÙÚÏ×,�ÏÌÕÞÁÅÔ �ÒÁ×Ï ×ÙÚÏ×Á É ÍÏÖÅÔ ÌÉÂÏ ×ÙÚ×ÁÔØ ËÏÍÁÎÄÕ ÓÏ�ÅÒÎÉËÏ× ÎÁ ÏÄÎÕ ÉÚ ÏÓÔÁ×ÛÉÈÓÑ ÚÁÄÁÞ,ÌÉÂÏ ÏÔËÁÚÁÔØÓÑ ×ÙÚÙ×ÁÔØ.14. åÓÌÉ ËÏÍÁÎÄÁ ÏÔËÁÚÙ×ÁÅÔÓÑ ×ÙÚÙ×ÁÔØ, ÔÏ ÄÒÕÇÁÑ ËÏÍÁÎÄÁ ÍÏÖÅÔ �Ï Ó×ÏÅÍÕ ÖÅÌÁÎÉÀ ÒÁÓÓËÁÚÁÔØÒÅÛÅÎÉÅ ÔÅÈ ÚÁÄÁÞ, ËÏÔÏÒÙÈ ÅÝÅ ÎÅ ÏÂÓÕÖÄÁÌÉÓØ. ÷ ÜÔÏÍ ÓÌÕÞÁÅ ÏÎÁ ×ÙÄ×ÉÇÁÅÔ ÄÏËÌÁÄÞÉËÁ, Á �ÒÏ-ÔÉ×Ï�ÏÌÏÖÎÁÑ ËÏÍÁÎÄÁ Ï��ÏÎÅÎÔÁ. ðÏÓÌÅ ÏÔËÁÚÁ ÏÔ ×ÙÚÏ×Á ÎÅ ÍÏÖÅÔ �ÒÏÉÓÈÏÄÉÔØ ÎÉ �ÏÌÎÏÊ, ÎÉÞÁÓÔÉÞÎÏÊ �ÅÒÅÍÅÎÙ ÒÏÌÅÊ (ÓÍ. ÄÁÌÅÅ).15. ÷Ï ×ÒÅÍÑ ÏÔ×ÅÔÁ �Ï ÚÁÄÁÞÅ ÇÏ×ÏÒÉÔØ ÍÏÇÕÔ ÔÏÌØËÏ ÏÔ×ÅÞÁÀÝÉÊ É Ï��ÏÎÅÎÔ Ó ÒÁÚÒÅÛÅÎÉÑ ÖÀÒÉ. äÏ-ËÌÁÄÞÉË É Ï��ÏÎÅÎÔ ÏÂÑÚÁÎÙ ×ÅÓÔÉ ÄÉÓËÕÓÓÉÀ × ×ÅÖÌÉ×ÏÊ, ËÏÒÒÅËÔÎÏÊ ÆÏÒÍÅ, ËÒÉÔÉËÕÑ ÄÅÊÓÔ×ÉÑ�ÒÏÔÉ×ÎÉËÁ, ÎÅ ÄÏ�ÕÓËÁÔØ ËÒÉÔÉËÉ ÅÇÏ ÌÉÞÎÏÓÔÉ, ÏÂÒÁÝÁÔØÓÑ Ë ÎÅÍÕ ÔÏÌØËÏ ÎÁ "÷Ù". äÏËÌÁÄÞÉËÉ Ï��ÏÎÅÎÔ ÍÏÇÕÔ ÏÂÒÁÝÁÔØÓÑ Ë Ó×ÏÉÍ ËÁ�ÉÔÁÎÁÍ Ó �ÒÏÓØÂÏÊ Ï �ÅÒÅÒÙ×Å ÄÌÑ ËÏÎÓÕÌØÔÁ�ÉÉ. äÒÕ-ÇÏÅ ÏÂÝÅÎÉÅ ÍÅÖÄÕ ËÏÍÁÎÄÏÊ É ÄÏËÌÁÄÞÉËÏÍ (Ï��ÏÎÅÎÔÏÍ) ÄÏ�ÕÓËÁÅÔÓÑ ÔÏÌØËÏ ×Ï ×ÒÅÍÑ �ÅÒÅÒÙ×Á.äÒÕÇÉÅ ÒÁÚÇÏ×ÏÒÙ É �ÏÄÓËÁÚËÉ ËÁÒÁÀÔÓÑ ÛÔÒÁÆÏÍ (ÄÏ 10 ÂÁÌÌÏ×).16. ÷ �ÒÏ�ÅÓÓÅ ÏÔ×ÅÔÁ Ï��ÏÎÅÎÔ ÍÏÖÅÔ ÚÁÄÁ×ÁÔØ ×Ï�ÒÏÓÙ ÄÏËÌÁÄÞÉËÕ ÔÏÌØËÏ Ó ÒÁÚÒÅÛÅÎÉÑ ÖÀÒÉ.öÀÒÉ×�ÒÁ×Å ÏÔ×ÅÓÔÉ ×Ï�ÒÏÓÙ Ï��ÏÎÅÎÔÁ, ÅÓÌÉ ÏÎÉ ÎÅ ËÁÓÁÀÔÓÑ ÓÕÝÅÓÔ×Á ÄÅÌÁ ÉÌÉ Ñ×ÎÏ ÚÁÔÑÇÉ×ÁÀÔ ÏÔ×ÅÔ.÷ �ÒÏ�ÅÓÓÅ ÏÔ×ÅÔÁ Ï��ÏÎÅÎÔ ÎÅ ÄÏÌÖÅÎ ×ÙÓËÁÚÙ×ÁÔØ Ó×ÏÅ ÏÔÎÏÛÅÎÉÅ Ë ÏÔ×ÅÔÕ.17. ïÔ×ÅÞÁÀÝÉÊ ÚÁËÁÎÞÉ×ÁÅÔ Ó×ÏÊ ÏÔ×ÅÔ �Ï ÚÁÄÁÞÅ ÓÌÏ×ÁÍÉ: �ñ ÚÁËÏÎÞÉÌ�. ðÏÓÌÅ ÜÔÏÇÏ Ï��ÏÎÅÎÔ ÇÏ×ÏÒÉÔ×ÓÅ, ÞÔÏ ÏÎ ÈÏÞÅÔ ÓËÁÚÁÔØ �Ï �Ï×ÏÄÕ ÏÔ×ÅÔÁ ÄÏËÌÁÄÞÉËÁ. öÀÒÉ ×�ÒÁ×Å �ÒÅÒ×ÁÔØ Ï��ÏÎÅÎÔÁ, ÅÓÌÉÏÎ ÇÏ×ÏÒÉÔ ÎÅ �Ï ÓÕÝÅÓÔ×Õ. ï��ÏÎÅÎÔ ÚÁËÁÎÞÉ×ÁÅÔ ÓÌÏ×ÁÍÉ: �ñ ÚÁËÏÎÞÉÌ�. åÓÌÉ × ÔÅÞÅÎÉÅ ÍÉÎÕÔÙÏ��ÏÎÅÎÔ ÎÅ ÚÁÄÁÌ ×Ï�ÒÏÓ, ÔÏ ÓÞÉÔÁÅÔÓÑ, ÞÔÏ Õ ÎÅÇÏ ×Ï�ÒÏÓÏ× ÎÅÔ. åÓÌÉ ÄÏËÌÁÄÞÉË �ÏÓÌÅ ÉÓÔÅÞÅÎÉÑÍÉÎÕÔÙ ÎÅ ÎÁÞÁÌ ÏÔ×ÅÞÁÔØ ÎÁ ×Ï�ÒÏÓ, ÔÏ ÓÞÉÔÁÅÔÓÑ, ÞÔÏ Õ ÎÅÇÏ ÏÔ×ÅÔÁ ÎÅÔ.18. öÀÒÉ ÄÁÅÔ Ï�ÅÎËÕ ×ÙÓÔÕ�ÌÅÎÉÊ ÄÏËÌÁÄÞÉËÁ É Ï��ÏÎÅÎÔÁ É �ÒÉ×ÏÄÉÔ Ó×ÏÉ ÓÏÏÂÒÁÖÅÎÉÑ �Ï ÄÁÎÎÏÊÚÁÄÁÞÅ. 2



19. íÁËÓÉÍÁÌØÎÏÅ ÞÉÓÌÏ ÂÁÌÌÏ×, ËÏÔÏÒÏÅ ÍÏÇÕÔ �ÏÌÕÞÉÔØ ÄÏËÌÁÄÞÉË É Ï��ÏÎÅÎÔ × ÓÕÍÍÅ | 10.20. ÷ÙÉÇÒÙ×ÁÅÔ ËÏÍÁÎÄÁ, ÎÁÂÒÁ×ÛÁÑ × ÓÕÍÍÅ ÎÁÉÂÏÌØÛÅÅ ËÏÌÉÞÅÓÔ×Ï ÂÁÌÌÏ×. åÓÌÉ ËÏÍÁÎÄÙ ÎÁÂÒÁÌÉÒÁ×ÎÏÅ ËÏÌÉÞÅÓÔ×Ï ÂÁÌÌÏ×, Á �ÏÂÅÄÉÔÅÌØ ÄÏÌÖÅÎ ÂÙÔØ ÏÂÑÚÁÔÅÌØÎÏ Ï�ÒÅÄÅÌÅÎ, ÔÏ ËÏÍÁÎÄÁÍ �ÒÅÄÌÁ-ÇÁÀÔÓÑ ÄÏ�ÏÌÎÉÔÅÌØÎÙÅ ÚÁÄÁÞÉ, ËÏÌÉÞÅÓÔ×Ï ËÏÔÏÒÙÈ Ï�ÒÅÄÅÌÑÅÔ ÖÀÒÉ. ðÒÅÉÍÕÝÅÓÔ×Ï × Ä×Á ÂÁÌÌÁÎÅ ÓÞÉÔÁÅÔÓÑ �ÏÂÅÄÏÊ. öÀÒÉ ÔÁËÖÅ ÉÍÅÅÔ �ÒÁ×Ï ÎÁÚÎÁÞÉÔØ ÂÌÉ�.21. ëÁÖÄÁÑ ËÏÍÁÎÄÁ ÉÍÅÅÔ �ÒÁ×Ï ÎÁ Ä×Á Ä×ÕÈÍÉÎÕÔÎÙÈ ÔÁÊÍÁÕÔÁ (ÌÉÂÏ ÎÁ 8 �ÏÌÕÍÉÎÕÔÎÙÈ | �Ï ÄÏÇÏ-×ÏÒÅÎÎÏÓÔÉ ËÏÍÁÎÄ). �ÁÊÍÁÕÔÙ ËÏÍÁÎÄÁ ÍÏÖÅÔ ×ÚÑÔØ × ÌÀÂÏÊ ÍÏÍÅÎÔ (ËÒÏÍÅ ËÏÎËÕÒÓÁ ËÁ�ÉÔÁÎÏ×).ðÒÉ ÜÔÏÍ ÓÏ�ÅÒÎÉËÉ ÔÏÖÅ ÍÏÇÕÔ �ÏÌØÚÏ×ÁÔØÓÑ ÜÔÉÍ ×ÒÅÍÅÎÅÍ). ÷Ï ×ÒÅÍÑ ÔÁÊÍÁÕÔÁ ËÏÍÁÎÄÁ ÉÍÅÅÔ�ÒÁ×Ï ÓÏ×ÅÝÁÔØÓÑ, ÎÅ �ÏËÉÄÁÑ ÁÕÄÉÔÏÒÉÉ.22. ÷ÅÒÈÏ×ÎÙÍ ÔÏÌËÏ×ÁÔÅÌÅÍ �ÒÁ×ÉÌ ÍÁÔÅÍÁÔÉÞÅÓËÏÇÏ ÂÏÑ Ñ×ÌÑÅÔÓÑ ÖÀÒÉ.úÁÄÁÞÉ ÍÁÔÅÍÁÔÉÞÅÓËÉÈ ÂÏÅ×10 ËÌÁÓÓëÏÌÌÅËÔÉ×1. (7) ÷ ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉËÅ �ÅÎÔÒÙ ×�ÉÓÁÎÎÏÊ É Ï�ÉÓÁÎÎÏÊ ÏËÒÕÖÎÏÓÔÉ ÓÉÍÍÅÔÒÉÞÎÙ ÏÔÎÏÓÉÔÅÌØÎÏ ÏÄÎÏÊ ÉÚÓÔÏÒÏÎ. îÁÊÄÉÔÅ ×ÅÌÉÞÉÎÙ ÕÇÌÏ× ÜÔÏÇÏ ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉËÁ.2. (7) ðÒÅÄÓÔÁ×ØÔÅ ÞÉÓÌÏ 3 × ×ÉÄÅ �ÒÏÉÚ×ÅÄÅÎÉÑ ÎÁÉÍÅÎØÛÅÇÏ ËÏÌÉÞÅÓÔ×Á ÒÁ�ÉÏÎÁÌØÎÙÈ ÍÎÏÖÉÔÅÌÅÊ,ÓÕÍÍÁ ËÏÔÏÒÙÈ ÒÁ×ÎÏ ÎÕÌÀ. üËÓ�ÒÅÓÓ1. (5) äÁÎÏ ÍÎÏÖÅÓÔ×Ï ÉÚ ÓÅÍÉ ÎÅÎÕÌÅ×ÙÈ ËÏÍ�ÌÅËÓÎÙÈ ÞÉÓÅÌ, × ËÏÔÏÒÏÍ �ÒÏÉÚ×ÅÄÅÎÉÅ ÌÀÂÙÈ Ä×ÕÈ ÞÉÓÅÌÉÚ ÄÁÎÎÏÇÏ ÍÎÏÖÅÓÔ×Á �ÒÉÎÁÄÌÅÖÉÔ ÄÁÎÎÏÍÕ ÍÎÏÖÅÓÔ×Õ. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÈÏÔÑ ÂÙ ÏÄÎÏ ÉÚ ÞÉÓÅÌ ÄÁÎÎÏÇÏÍÎÏÖÅÓÔ×Á ÒÁ×ÎÏ ÅÄÉÎÉ�Å.2. (5) éÚÏÂÒÁÚÉÔÅ ÎÁ �ÌÏÓËÏÓÔÉ ÇÒÁÆÉË ÆÕÎË�ÉÉ y = √ax2 + bx+ 
, ÅÓÌÉ ÉÚ×ÅÓÔÎÏ, ÞÔÏ b2a = 2
b .3. (5) îÁ �ÌÏÓËÏÓÔÉ ÄÁÎÙ Ä×Å ÎÅ�ÅÒÅÓÅËÁÀÝÉÅÓÑ ÏËÒÕÖÎÏÓÔÉ. õËÁÖÉÔÅ ×ÓÅ ÔÏÞËÉ �ÌÏÓËÏÓÔÉ, ÉÚ ËÏÔÏ-ÒÙÈ ÍÏÖÎÏ �ÒÏ×ÅÓÔÉ ËÁÓÁÔÅÌØÎÕÀ Ë ÏÄÎÏÊ ÉÚ ÏËÒÕÖÎÏÓÔÅÊ É ËÏÔÏÒÁÑ ÉÍÅÌÁ ÂÙ ÏÂÝÉÅ ÔÏÞËÉ Ó ÄÒÕÇÏÊÏËÒÕÖÎÏÓÔØÀ.4. (5) ÷ÓÅ ÎÁÔÕÒÁÌØÎÙÅ ÞÉÓÌÁ ÏÔ 1 ÄÏ 1000 ÒÁÚÂÉÌÉ ÎÁ Ä×Å ÇÒÕ��Ù: ÞÅÔÎÙÅ É ÎÅÞÅÔÎÙÅ. ÷ ËÁÖÄÏÊ ÇÒÕ��Å�ÏÓÞÉÔÁÌÉ ÓÕÍÍÙ �ÉÆÒ, ÉÓ�ÏÌØÚÏ×ÁÎÎÙÈ ÄÌÑ ÚÁ�ÉÓÉ ÜÔÉÈ ÞÉÓÅÌ. ëÁËÁÑ ÓÕÍÍÁ ÂÏÌØÛÅ É ÎÁÓËÏÌØËÏ?5. (5) ÷ ÒÑÄ ÌÅÖÁÔ 19 ÛÉÛÅË. éÇÒÁÀÔ Ä×Á ÉÇÒÏËÁ, ÄÅÌÁÑ ÈÏÄÙ �Ï ÏÞÅÒÅÄÉ. úÁ ÏÄÉÎ ÈÏÄ ÍÏÖÎÏ ÚÁÂÒÁÔØÏÄÎÕ ÉÌÉ Ä×Å ÛÉÛËÉ, ÌÅÖÁÝÉÅ ÒÑÄÏÍ. ðÒÏÉÇÒÙ×ÁÅÔ ÔÏÔ, ËÔÏ ÎÅ ÍÏÖÅÔ ÓÄÅÌÁÔØ ÈÏÄ. ëÔÏ ×ÙÉÇÒÙ×ÁÅÔ �ÒÉ�ÒÁ×ÉÌØÎÏÊ ÉÇÒÅ?6. (5) ÷ ×Ù�ÕËÌÏÍ ÞÅÔÙÒÅÈÕÇÏÌØÎÉËÅ �ÒÏ×ÅÄÅÎÙ ÄÉÁÇÏÎÁÌÉ. ðÌÏÝÁÄÉ ÔÒÅÈ ÏÂÒÁÚÏ×Á×ÛÉÈÓÑ ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉËÏ×ÒÁ×ÎÙ 3, 5 É 6. îÁÊÄÉÔÅ �ÌÏÝÁÄØ ÞÅÔÙÒÅÈÕÇÏÌØÎÉËÁ.ëÁ�ÉÔÁÎÙ1. (5) äÁÎÁ ÍÁÔÅÍÁÔÉÞÅÓËÁÑ �ÏÓÌÅÄÏ×ÁÔÅÌØÎÏÓÔØ ÂÕË×: ï, ä, �, þ, ð, û, : : : . ëÁËÁÑ ÂÕË×Á ÓÔÏÉÔ ÎÁ 26ÍÅÓÔÅ ÜÔÏÊ �ÏÓÌÅÄÏ×ÁÔÅÌØÎÏÓÔÉ?2. (5) äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ �ÒÉ ×ÓÅÈ a > 1 ÚÎÁÞÅÎÉÅ ×ÙÒÁÖÅÎÉÑ 11 + a+ 21 + a2 + 4a+ a4 + 8a+ a8 + 16a+ a16 + 11− aÏÔÒÉ�ÁÔÅÌØÎÏ.3. (6) ÷ ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉËÅ ÉÚ ÒÁÚÎÙÈ ×ÅÒÛÉÎ �ÒÏ×ÅÄÅÎÙ ÂÉÓÓÅËÔÒÉÓÁ, ×ÙÓÏÔÁ É ÍÅÄÉÁÎÁ. íÏÇÕÔ ÌÉ ÏÎÉ ×�ÅÒÅÓÅÞÅÎÉÉ ÏÂÒÁÚÏ×Ù×ÁÔØ ÒÁ×ÎÏÓÔÏÒÏÎÎÉÊ ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉË?äÏ�ÏÌÎÉÔÅÌØÎÁÑ ÚÁÄÁÞÁ (5): óËÏÌØËÉÍÉ ÎÕÌÑÍÉ ÚÁËÁÎÞÉ×ÁÅÔÓÑ ÞÉÓÌÏ 100! = 1 · 2 · 3 · · · · · 98 · 99 · 100.÷ÙÅÚÄÎÏÊ1. ðÒÉÄÕÍÁÊÔÅ ÕÒÁ×ÎÅÎÉÅ (× ×ÉÄÅ ÏÄÎÏÊ ÆÏÒÍÕÌÙ), ÇÒÁÆÉËÏÍ ËÏÔÏÒÏÇÏ Ñ×ÌÑÀÔÓÑ Ä×Á ÒÁÚÌÉÞÎÙÈ ÎÅ�ÅÒÅ-ÓÅËÁÀÝÉÈÓÑ Ë×ÁÄÒÁÔÁ, Ó ÎÅ�ÁÒÁÌÌÅÌØÎÙÍÉ ÓÔÏÒÏÎÁÍÉ, É ÏËÒÕÖÎÏÓÔØ.2. ÷ ËÁÞÅÓÔ×Å ÄÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔ×Á ÔÏÇÏ, ÞÔÏ �ÒÁ×ÉÌØÎÙÊ ÏÔ×ÅÔ ÅÝÅ ÎÅ ÏÚÎÁÞÁÅÔ �ÒÁ×ÉÌØÎÏÓÔØ ÒÅÛÅÎÉÑ, ÕÞÉ-ÔÅÌØ �ÒÉ×ÅÌ ÓÌÅÄÕÀÝÉÊ �ÒÉÍÅÒ. ÷ÏÚØÍÅÍ ÄÒÏÂØ 1995. ðÏÓÌÅ ÚÁÞÅÒËÉ×ÁÎÉÑ 9 × ÞÉÓÌÉÔÅÌÅ É ÚÎÁÍÅÎÁÔÅÌÅ(�ÓÏËÒÁÝÅÎÉÑ� ÎÁ 9) �ÏÌÕÞÁÅÍ ×ÅÒÎÙÊ ÏÔ×ÅÔ | ÄÒÏÂØ 15. �ÏÞÎÏ ÔÁË ÖÅ ÄÒÏÂØ 19999995 ÍÏÖÎÏ �ÓÏËÒÁÔÉÔØ� ÎÁÔÒÉ ÄÅ×ÑÔËÉ É �ÏÌÕÞÉÔØ ×ÅÒÎÙÊ ÒÅÚÕÌØÔÁÔ. á ×ÏÚÍÏÖÎÏ ÌÉ, ÞÔÏÂÙ × ÒÅÚÕÌØÔÁÔÅ �ÏÄÏÂÎÏÇÏ ÓÏËÒÁÝÅÎÉÑÔÁËÖÅ �ÏÌÕÞÉÌÓÑ �ÒÁ×ÉÌØÎÙÊ ÏÔ×ÅÔ, ÒÁ×ÎÙÊ 13? (òÁÓÓÍÁÔÒÉ×ÁÀÔÓÑ ÄÒÏÂÉ ×ÉÄÁ 1aa3. úÄÅÓØ ÂÕË×ÏÊ Á ÏÂÏ-ÚÎÁÞÅÎÏ ÎÅÓËÏÌØËÏ �ÉÆÒ, ÓÌÅÄÕÀÝÉÈ × ÏÄÉÎÁËÏ×ÏÍ �ÏÒÑÄËÅ × ÞÉÓÌÉÔÅÌÅ �ÏÓÌÅ 1, Á × ÚÎÁÍÅÎÁÔÅÌÅ �ÅÒÅÄ 3.�óÏËÒÁÝÁÅÍ� ÎÁ Á). 3



3. �ÒÉ ÏËÒÕÖÎÏÓÔÉ ÒÁÄÉÕÓÁ R �ÒÏÈÏÄÑÔ ÞÅÒÅÚ ÏÄÎÕ ÔÏÞËÕ. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÏÓÔÁ×ÛÉÅÓÑ ÔÏÞËÉ �Ï�ÁÒÎÙÈ�ÅÒÅÓÅÞÅÎÉÊ ÌÅÖÁÔ ÎÁ ÏËÒÕÖÎÏÓÔÉ ÔÏÇÏ ÖÅ ÒÁÄÉÕÓÁ.4. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ Á4 + b4 + Ó4 ≥ ÁbÓ(Á+ b+ Ó). 11 ËÌÁÓÓëÏÌÌÅËÔÉ×1. (7) ÷ÓÅ ËÏÜÆÆÉ�ÉÅÎÔÙ ÍÎÏÇÏÞÌÅÎÁ �ÅÌÙÅ É �Ï ÍÏÄÕÌÀ ÎÅ �ÒÅ×ÏÓÈÏÄÑÔ 9. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ×ÓÅ ÄÅÊÓÔ×É-ÔÅÌØÎÙÅ ËÏÒÎÉ ÜÔÏÇÏ ÍÎÏÇÏÞÌÅÎÁ ÎÅ �ÒÅ×ÏÓÈÏÄÑÔ �Ï ÍÏÄÕÌÀ 10.2. (7) îÁÊÄÉÔÅ ÔÒÉ ÔÁËÉÈ ÍÎÏÇÏÕÇÏÌØÎÉËÁ, ÞÔÏÂÙ ÂÙÌÏ ÍÏÖÎÏ, �ÒÉËÌÁÄÙ×ÁÑ ÉÈ ÄÒÕÇ Ë ÄÒÕÇÕ, �ÏÌÕÞÉÔØË×ÁÄÒÁÔ 8× 8 ÂÅÚ ÌÀÂÏÊ ÅÇÏ ËÌÅÔËÉ. üËÓ�ÒÅÓÓ1. (6) ðÒÉ ËÁËÉÈ ÎÁÔÕÒÁÌØÎÙÈ Ò ÓÕÝÅÓÔ×ÕÅÔ �ÌÏÓËÉÊ ÎÅ×Ù�ÕËÌÙÊ Ò-ÕÇÏÌØÎÉË, �ÒÉ ×ÒÁÝÅÎÉÉ ËÏÔÏÒÏÇÏ×ÏËÒÕÇ ÎÅËÏÔÏÒÏÊ �ÒÑÍÏÊ × ÅÇÏ �ÌÏÓËÏÓÔÉ, ÍÏÖÎÏ �ÏÌÕÞÉÔØ �ÒÑÍÏÊ ËÒÕÇÏ×ÏÊ ËÏÎÕÓ.2. (6) îÁ �ÌÏÓËÏÓÔÉ (È; Õ) ÕËÁÖÉÔÅ ×ÓÅ ÔÏÞËÉ, ËÏÏÒÄÉÎÁÔÙ ËÏÔÏÒÙÈ ÕÄÏ×ÌÅÔ×ÏÒÑÀÔ ÎÅÒÁ×ÅÎÓÔ×Õ tg(ln[
osx℄) ≥2|y| + |2|y| − 2| − 2 ([ ℄ { �ÅÌÁÑ ÞÁÓÔØ).3. (6) íÏÇÕÔ ÌÉ Õ Ä×ÕÈ �ÏÓÌÅÄÏ×ÁÔÅÌØÎÙÈ ÎÁÔÕÒÁÌØÎÙÈ ÞÉÓÅÌ ÓÕÍÍÙ �ÉÆÒ ÄÅÌÉÔØÓÑ ÎÁ 5?4. (6) îÁÊÄÉÔÅ ÄÅÊÓÔ×ÉÔÅÌØÎÙÅ ËÏÒÎÉ ÕÒÁ×ÎÅÎÉÑ: x3 + x2 + x = −13.5. (5) ÷ ËÁËÏÅ ÎÁÉÍÅÎØÛÅÅ ËÏÌÉÞÅÓÔ×Ï �×ÅÔÏ× ÎÁÄÏ ÒÁÓËÒÁÓÉÔØ ÄÏÓËÕ 100×100, ÞÔÏÂÙ ÎÉËÁËÉÅ Ä×Å ÓÏÓÅÄÎÉÅËÌÅÔËÉ (�Ï ÇÏÒÉÚÏÎÔÁÌÉ, ×ÅÒÔÉËÁÌÉ ÉÌÉ ÄÉÁÇÏÎÁÌÉ) ÎÅ ÂÙÌÉ ÏËÒÁÛÅÎÙ × ÏÄÉÎÁËÏ×ÙÊ �×ÅÔ?ëÁ�ÉÔÁÎÙ1. (4) îÅÚÎÁÊËÁ ÓÌÏÖÉÌ ÞÉÓÌÏ, ÚÁ�ÉÓÁÎÎÏÅ Ó �ÏÍÏÝØÀ ÅÄÉÎÉ�Ù, Ä×ÏÊËÉ É ÔÒÏÊËÉ Ó ÞÉÓÌÏÍ, ÚÁ�ÉÓÁÎÎÙÍ Ó�ÏÍÏÝØÀ Ä×ÕÈ ÅÄÉÎÉ�, Ä×ÕÈ Ä×ÏÅË É Ä×ÕÈ ÔÒÏÅË É �ÏÌÕÞÉÌ ÞÉÓÌÏ, ÚÁ�ÉÓÁÎÎÏÅ Ó �ÏÍÏÝØÀ ÏÄÎÏÊ ÅÄÉÎÉ�Ù,Ä×ÕÈ Ä×ÏÅË É ÔÒÅÈ ÔÒÏÅË. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ îÅÚÎÁÊËÁ ÏÛÉÂÓÑ.2. (5) ðÒÉ ËÁËÉÈ ÄÅÊÓÔ×ÉÔÅÌØÎÙÈ ÚÎÁÞÅÎÉÑÈ �ÁÒÁÍÅÔÒÁ Ó ÕÒÁ×ÎÅÎÉÅ (5x2 +
os 3
x)3 − 
√tg4 6x+ 1+ 
2 +3− 4√81− x4 = 0 ÉÍÅÅÔ ÒÏ×ÎÏ ÔÒÉ ÒÁÚÌÉÞÎÙÈ ÒÅÛÅÎÉÑ.3. (6) ÷ ÔÒÅÕÇÏÌØÎÏÊ �ÉÒÁÍÉÄÅ ×ÓÅ ÇÒÁÎÉ | ÒÁ×ÎÙÅ ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉËÉ. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ × ÔÁËÏÊ �ÉÒÁÍÉÄÅ�ÅÎÔÒÙ ×�ÉÓÁÎÎÏÊ É Ï�ÉÓÁÎÎÏÊ ÓÆÅÒ ÓÏ×�ÁÄÁÀÔ.÷ÙÅÚÄÎÏÊ1. íÎÏÖÅÓÔ×Ï ÛÅÓÔÉ ÒÁÚÌÉÞÎÙÈ ÎÅÎÕÌÅ×ÙÈ ËÏÍ�ÌÅËÓÎÙÈ ÞÉÓÅÌ ÏÂÌÁÄÁÅÔ ÓÌÅÄÕÀÝÉÍ Ó×ÏÊÓÔ×ÏÍ: �ÒÏÉÚ-×ÅÄÅÎÉÅ ÌÀÂÙÈ Ä×ÕÈ ÉÚ ÎÉÈ, Á ÔÁËÖÅ ÌÀÂÁÑ ÎÁÔÕÒÁÌØÎÁÑ ÓÔÅ�ÅÎØ ËÁÖÄÏÇÏ ÉÚ ÎÉÈ �ÒÉÎÁÄÌÅÖÉÔ ÄÁÎÎÏÍÕÍÎÏÖÅÓÔ×Õ. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÄÁÎÎÏÅ ÍÎÏÖÅÓÔ×Ï ÓÏÄÅÒÖÉÔ ÞÉÓÌÏ −1.2. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ × �ÒÁ×ÉÌØÎÏÍ ×ÏÓÅÍÎÁÄ�ÁÔÉÕÇÏÌØÎÉËÅ á1á2 : : : á18 ÄÉÁÇÏÎÁÌÉ á1á9, á3á13 É á5á16�ÅÒÅÓÅËÁÀÔÓÑ × ÏÄÎÏÊ ÔÏÞËÅ.3. îÁÊÄÉÔÅ ×ÓÅ ÚÎÁÞÅÎÉÑ Á, �ÒÉ ËÁÖÄÏÍ ÉÚ ËÏÔÏÒÙÈ ÒÏ×ÎÏ �ÑÔØ ÒÁÚÌÉÞÎÙÈ ÎÁÂÏÒÏ× ÎÁÔÕÒÁÌØÎÙÈ ÞÉÓÅÌ(È; Õ; z) ÕÄÏ×ÌÅÔ×ÏÒÑÀÔ ÓÉÓÔÅÍÅ
{ 12x2 − 4x− 2xy + 3y − 9 = 0;ayz + axz + axy > xyz:4. ÷ ÔÒÅÕÇÏÌØÎÏÊ �ÉÒÁÍÉÄÅ á÷óD ÎÁ ÒÅÂÒÁÈ áó É á÷ ×ÙÂÒÁÎÙ ÓÏÏÔ×ÅÔÓÔ×ÅÎÎÏ ÔÏÞËÉ L É K ÔÁË, ÞÔÏLK||÷C. �ÏÞËÉí , N , P , R| ÓÅÒÅÄÉÎÙ ÒÅÂÅÒ ÷ó, áD, ÷D, óD ÓÏÏÔ×ÅÔÓÔ×ÅÎÎÏ. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÏÂßÅÍÙÔÒÅÕÇÏÌØÎÙÈ �ÉÒÁÍÉÄ BKPR É CLMN ÒÁ×ÎÙ.òÅÛÅÎÉÑ10 ËÌÁÓÓëÏÌÌÅËÔÉ×1. ïÔ×ÅÔ: 36◦, 36◦, 108◦.òÅÛÅÎÉÅ: �ÕÓÔØ ï É I | �ÅÎÔÒÙ Ï�ÉÓÁÎÎÏÊ É ×�ÉÓÁÎÎÏÊ ÏËÒÕÖÎÏÓÔÅÊ, ÓÉÍÍÅÔÒÉÞÎÙÅ ÏÔÎÏÓÉÔÅÌØÎÏÓÔÏÒÏÎÙ áó. ìÅÇËÏ ÄÏËÁÚÁÔØ, ÞÔÏ ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉË á÷ó | ÔÕ�ÏÕÇÏÌØÎÙÊ ÒÁ×ÎÏÂÅÄÒÅÎÎÙÊ (ÓÍ. ÒÉÓ. 1).ðÕÓÔØ ∠÷áI = �. áI | ÂÉÓÓÅËÔÒÉÓÁ ÕÇÌÁ ÷áó, ÔÏ ÅÓÔØ, ∠Iáò = � = ∠òáï ÉÚ ÓÉÍÍÅÔÒÉÉ ÔÏÞÅË ïÉ I ÏÔÎÏÓÉÔÅÌØÎÏ ÓÔÏÒÏÎÙ áó. �ÒÅÕÇÏÌØÎÉË á÷ï | ÒÁ×ÎÏÂÅÄÒÅÎÎÙÊ, ÏÔËÕÄÁ ∠ï÷á = ∠ïá÷ = 3�.÷ �ÒÑÍÏÕÇÏÌØÎÏÍ ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉËÅ áò÷ ÓÕÍÍÁ ÏÓÔÒÙÈ ÕÇÌÏ× ÷áò É á÷ò ÒÁ×ÎÁ 5, ÏÔËÕÄÁ � = 18◦.
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PPPPPPPPPPPPPPPPPPPPPPPPPPPPPPPPPPPPPPPPPPPPPPPPPPPPPPPPPPPPPPPPPPPPPPPPPPòÉÓ. 12. ïÔ×ÅÔ: 3 = 36370 · 2077 ·
(

− 49110)

· (−5).òÅÛÅÎÉÅ: ÍÅÎØÛÉÍ ËÏÌÉÞÅÓÔ×ÏÍ ÍÎÏÖÉÔÅÌÅÊ ÏÂÏÊÔÉÓØ ÎÅÌØÚÑ. ðÒÉ×ÅÄÅÎÎÏÅ ÒÁÚÌÏÖÅÎÉÅ É ÄÏËÁÚÁÔÅÌØ-ÓÔ×Ï ÍÉÎÉÍÁÌØÎÏÓÔÉ �ÒÉÎÁÄÌÅÖÉÔ í.á. ãÆÁÓÍÁÎÕ. ï�ÅÎÉ×ÁÌÏÓØ �ÒÉÂÌÉÖÅÎÉÅ Ë �ÉÄÅÁÌÕ�. ûËÏÌØÎÉËÉ�ÒÉ×ÏÄÉÌÉ ÒÁÚÌÏÖÅÎÉÅ: 3 = (

−32)

·
(

−12)

· (−1) · (−1) · 4.üËÓ�ÒÅÓÓ1. äÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔ×Ï: ÒÅÚÕÌØÔÁÔ �ÅÒÅÍÎÏÖÅÎÉÑ ×ÓÅÈ ÜÔÉÈ ÞÉÓÅÌ, �Ï ÕÓÌÏ×ÉÀ, ÒÁ×ÅÎ ÏÄÎÏÍÕ ÉÚ ÞÉÓÅÌÄÁÎÎÏÇÏ ÍÎÏÖÅÓÔ×Á. óÏËÒÁÔÉ× ÎÁ �ÏÌÕÞÉ×ÛÅÅÓÑ ÎÅÎÕÌÅ×ÏÅ ÞÉÓÌÏ, �ÏÌÕÞÁÅÍ, ÞÔÏ �ÒÏÉÚ×ÅÄÅÎÉÅ ÏÓÔÁ×ÛÉÈÓÑÒÁ×ÎÏ 1, É ÏÎÁ �ÒÉÎÁÄÌÅÖÉÔ ÒÁÓÓÍÁÔÒÉ×ÁÅÍÏÍÕ ÍÎÏÖÅÓÔ×Õ.2. ïÔ×ÅÔ: �ÒÉ Á < 0 | ÔÏÞËÁ Ó ËÏÏÒÄÉÎÁÔÁÍÉ (
√ 
a ; 0). ðÒÉ Á > 0 y = √a∣∣

∣
x+√ 
a ∣

∣

∣
.òÅÛÅÎÉÅ: ÒÁ×ÅÎÓÔ×Ï ÄÒÏÂÅÊ ÏÚÎÁÞÁÅÔ, ÞÔÏ �ÏÄ ËÏÒÎÅÍ �ÏÌÎÙÊ Ë×ÁÄÒÁÔ Ó ËÏÜÆÆÉ�ÉÅÎÔÏÍ.3. òÅÛÅÎÉÅ: Á) ïÄÎÁ ÉÚ ÏËÒÕÖÎÏÓÔÅÊ ÌÅÖÉÔ ×ÎÕÔÒÉ ÄÒÕÇÏÊ. ÷ ÜÔÏÍ ÓÌÕÞÁÅ ÒÅÛÅÎÉÅÍ Ñ×ÌÑÀÔÓÑ ×ÓÅÔÏÞËÉ ×ÎÅ ÂÏÌØÛÅÊ ÏËÒÕÖÎÏÓÔÉ, ×ËÌÀÞÁÑ ÅÅ.Â) îÉ ÏÄÎÁ ÉÚ ÏËÒÕÖÎÏÓÔÅÊ ÎÅ ÌÅÖÉÔ ×ÎÕÔÒÉ ÄÒÕÇÏÊ. çÒÁÎÉ�Á ÉÓËÏÍÏÊ ÏÂÌÁÓÔÉ ÓÏÓÔÏÉÔ ÉÚ ÞÁÓÔÅÊÏÂÝÉÈ ËÁÓÁÔÅÌØÎÙÈ Ë ÏËÒÕÖÎÏÓÔÑÍ. ïÔ×ÅÔÏÍ Ñ×ÌÑÅÔÓÑ ÏÂßÅÄÉÎÅÎÉÅ ÞÁÓÔÉ �ÌÏÓËÏÓÔÉ ÍÅÖÄÕ ÏÂÝÉÍÉ×ÎÅÛÎÉÍÉ ËÁÓÁÔÅÌØÎÙÍÉ, ÓÏÄÅÒÖÁÝÁÑ ÏËÒÕÖÎÏÓÔÉ, Ó ÞÁÓÔØÀ �ÌÏÓËÏÓÔÉ, ÍÅÖÄÕ ÏÂÝÉÍÉ ×ÎÕÔÒÅÎÎÉÍÉËÁÓÁÔÅÌØÎÙÍÉ, ÓÏÄÅÒÖÁÝÁÑ ÏËÒÕÖÎÏÓÔÉ.4. ïÔ×ÅÔ: ÓÕÍÍÁ �ÉÆÒ ÎÅÞÅÔÎÙÈ ÞÉÓÅÌ ÎÁ 499 ÂÏÌØÛÅ ÓÕÍÍÙ �ÉÆÒ ÞÅÔÎÙÈ ÞÉÓÅÌ.òÅÛÅÎÉÅ: ÒÁÚÏÂØÅÍ ×ÓÅ ÞÉÓÌÁ ÎÁ �ÁÒÙ: 2 É 3, 4 É 5, 6 É 7, 8 É 9, 10 É 11, : : : , 998 É 999, 1000 É 1. ÷�ÁÒÅ 1000 É 1 ÓÕÍÍÙ �ÉÆÒ ÒÁ×ÎÙ, × ÏÓÔÁÌØÎÙÈ 499 �ÁÒÁÈ ÓÕÍÍÁ �ÉÆÒ ÎÅÞÅÔÎÏÇÏ ÞÉÓÌÁ ÎÁ 1 ÂÏÌØÛÅ ÓÕÍÍÙ�ÉÆÒ ÞÅÔÎÏÇÏ.5. ïÔ×ÅÔ: ×ÙÉÇÒÙ×ÁÅÔ �ÅÒ×ÙÊ.òÅÛÅÎÉÅ: �ÅÒ×ÙÊ ÚÁÂÉÒÁÅÔ ÏÄÎÕ �ÅÎÔÒÁÌØÎÕÀ ÛÉÛËÕ, �ÏÓÌÅ ÞÅÇÏ ÏÔ×ÅÞÁÅÔ ÈÏÄÁÍ ×ÔÏÒÏÇÏ ÓÉÍÍÅÔÒÉÞÎÏ× ÄÒÕÇÏÊ �ÏÌÏ×ÉÎÅ ÛÉÛÅË.6. ïÔ×ÅÔ: 24, ÉÌÉ 17,6, ÉÌÉ 16,5.òÅÛÅÎÉÅ: ÉÓ�ÏÌØÚÕÑ ÆÏÒÍÕÌÕ ÄÌÑ �ÌÏÝÁÄÉ ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉËÁ 12ab sin 
, ÌÅÇËÏ �ÏËÁÚÁÔØ, ÞÔÏ �ÒÏÉÚ×ÅÄÅÎÉÑ�ÌÏÝÁÄÅÊ �ÁÒ ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉËÏ× Ó ×ÅÒÔÉËÁÌØÎÙÍÉ ÕÇÌÁÍÉ ÒÁ×ÎÙ ÄÌÑ ÌÀÂÏÇÏ ×Ù�ÕËÌÏÇÏ ÞÅÔÙÒÅÈÕÇÏÌØÎÉËÁ,× ËÏÔÏÒÏÍ �ÒÏ×ÅÄÅÎÙ ÄÉÁÇÏÎÁÌÉ. ëÁ�ÉÔÁÎÙ1. ïÔ×ÅÔ: ÂÕË×Á ä ÉÌÉ ÂÕË×Ù äû.òÅÛÅÎÉÅ: ÄÁÎÎÁÑ �ÏÓÌÅÄÏ×ÁÔÅÌØÎÏÓÔØ: ïÄÉÎ, ä×Á, �ÒÉ, þÅÔÙÒÅ, ðÑÔØ, ûÅÓÔØ, : : : .2. òÅÛÅÎÉÅ: 11 + a + 11− a = 1− a+ 1 + a1− a2 = 21− a2 . áÎÁÌÏÇÉÞÎÏ, 21− a2 + 21 + a2 = 11− a4 . ðÒÏÄÏÌÖÁÑÄÁÌÅÅ, �ÒÉ×ÅÄÅÍ ×ÓÀ ÓÕÍÍÕ Ë 321− a32 < 0 �ÒÉ a > 1.3. ïÔ×ÅÔ: ÎÅÔ.òÅÛÅÎÉÅ: �ÕÓÔØ × ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉËÅ á÷ó �ÒÏ×ÅÄÅÎÙ ÍÅÄÉÁÎÁ BD, ×ÙÓÏÔÁ CE É ÂÉÓÓÅËÔÒÉÓÁ AF , ËÏ-
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òÉÓ. 2
ÔÏÒÙÅ ÏÂÒÁÚÕÀÔ × �ÅÒÅÓÅÞÅÎÉÉ ÒÁ×ÎÏÓÔÏÒÏÎÎÉÊ ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉË V GK (ÓÍ. ÒÉÓ. 2). �ÒÅÕÇÏÌØÎÉË áëå |�ÒÑÍÏÕÇÏÌØÎÙÊ Ó ÕÇÌÏÍ åëá ÒÁ×ÎÙÍ 60◦, ÓÌÅÄÏ×ÁÔÅÌØÎÏ, ÕÇÏÌ åáë ÒÁ×ÅÎ 30◦ É ÕÇÏÌ ÷áó ÒÁ×ÅÎ 60◦. ÷ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉËÅ AGD ÕÇÏÌ AGD ÒÁ×ÅÎ 60◦ (ËÁË ×ÅÒÔÉËÁÌØÎÙÊ Ë ÕÇÌÕ V GK),ÕÇÏÌ GAD ÒÁ×ÅÎ 30◦, ÏÔËÕÄÁ, ÕÇÏÌ GDA | �ÒÑÍÏÊ. úÎÁÞÉÔ, ÍÅÄÉÁÎÁ BD ×ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉËÅ á÷ó Ñ×ÌÑÅÔÓÑ ×ÙÓÏÔÏÊ, É ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉË á÷ó | ÒÁ×ÎÏÓÔÏÒÏÎ-ÎÉÊ, × ËÏÔÏÒÏÍ �ÒÏ×ÅÄÅÎÎÙÅ ÏÔÒÅÚËÉ BD, CE É AF �ÅÒÅÓÅËÁÀÔÓÑ × ÏÄÎÏÊÔÏÞËÅ.äÏ�ÏÌÎÉÔÅÌØÎÁÑ ÚÁÄÁÞÁ.ïÔ×ÅÔ: 24. 5



òÅÛÅÎÉÅ: ÎÏÌØ × ËÏÎ�Å ÞÉÓÌÁ �ÏÌÕÞÁÅÔÓÑ �ÒÉ �ÒÏÉÚ×ÅÄÅÎÉÉ 2 É 5. ðÒÉÞÅÍ ÍÎÏÖÉÔÅÌØ 2 ×ÈÏÄÉÔ ×ÒÁÚÌÏÖÅÎÉÅ 100! × ÓÔÅ�ÅÎÉ ÂÏÌØÛÅÊ, ÞÅÍ ÓÔÅ�ÅÎØ ÍÎÏÖÉÔÅÌÑ 5. ðÏÓÞÉÔÁÅÍ ÓÔÅ�ÅÎØ 5: × ËÁÖÄÏÍ ÄÅÓÑÔËÅÅÓÔØ 2 ÞÉÓÌÁ, ËÒÁÔÎÙÅ 5, �ÒÉÞÅÍ ÞÉÓÌÁ 25, 50, 75 É 100 ÉÍÅÀÔ × Ó×ÏÅÍ ÒÁÚÌÏÖÅÎÉÉ ×ÔÏÒÕÀ ÓÔÅ�ÅÎØ 5.(äÏ�ÏÌÎÉÔÅÌØÎÁÑ ÚÁÄÁÞÁ ÂÙÌÁ ÚÁÇÏÔÏ×ÌÅÎÁ, ÔÁË ËÁË ÂÏÊ ÎÅ ÍÏÇ ÚÁËÏÎÞÉÔØÓÑ ×ÎÉÞØÀ. ïÎÁ ÄÏÌÖÎÁÂÙÌÁ ÂÙÔØ ×ÙÄÁÎÁ × ËÏÎ�Å ÂÏÑ, ÅÓÌÉ ÒÁÚÎÉ�Á ÏÞËÏ× ÂÙÌÁ ÂÙ ÎÅ ÂÏÌÅÅ ÔÒÅÈ ).÷ÙÅÚÄÎÏÊ1. ïÔ×ÅÔ: (|x|+ |y| − 3)(x2 + y2 − 4)√400− x2√400− y2 = 0.2. ïÔ×ÅÔ: ÄÁ, ×ÏÚÍÏÖÎÏ. îÁ�ÒÉÍÅÒ, ÄÌÑ Á = 428571.òÅÛÅÎÉÅ: �ÕÓÔØ ÉÓËÏÍÏÅ Á n-ÚÎÁÞÎÏÅ ÞÉÓÌÏ. ðÏ ÕÓÌÏ×ÉÀ 10n + a10a+ 3 = 13. ïÔËÕÄÁ 3 · 10n+3a = 10a+3, ÔÏÅÓÔØ 3 · 10n − 3 = 7a, a = 3(10n − 1)7 . ðÏÄÂÏÒÏÍ ÎÁÈÏÄÉÍ, ÞÔÏ �ÒÉ n = 6 Á | ÎÁÔÕÒÁÌØÎÏÅ ÞÉÓÌÏ 428571.óÕÝÅÓÔ×ÕÅÔ ÂÅÓËÏÎÅÞÎÏÅ ÍÎÏÖÅÓÔ×Ï �ÏÄÈÏÄÑÝÉÈ Á.3. äÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔ×Ï: �ÕÓÔØ ï1, ï2, ï3 | �ÅÎÔÒÙ ÏËÒÕÖÎÏÓÔÅÊ, ÔÏÞËÁ
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D | ÔÏÞËÁ �ÅÒÅÓÅÞÅÎÉÑ ×ÓÅÈ ÔÒÅÈ ÏËÒÕÖÎÏÓÔÅÊ (ÓÍ. ÒÉÓ. 3). �ÏÞËÉ á, ÷,ó | ÔÏÞËÉ �Ï�ÁÒÎÙÈ �ÅÒÅÓÅÞÅÎÉÊ ÜÔÉÈ ÏËÒÕÖÎÏÓÔÅÊ. ÷ï3Dï2, ï1áï2D |ÒÏÍÂÙ. ï3÷áï1 | �ÁÒÁÌÌÅÌÏÇÒÁÍÍ, ÔÁË ËÁË ÷ï3 É áï1 �ÁÒÁÌÌÅÌØÎÙ É ÒÁ×-ÎÙ. óÌÅÄÏ×ÁÔÅÌØÎÏ, á÷ = ï3ï1. áÎÁÌÏÇÉÞÎÏ ÄÏËÁÚÙ×ÁÅÔÓÑ, ÞÔÏ ÷ó = ï2ï1É áó = ï2ï3. �Ï ÅÓÔØ ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉË á÷ó ÒÁ×ÅÎ ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉËÕ ï1ï2ï3 �ÏÔÒÅÍ ÓÔÏÒÏÎÁÍ. ðÏÓËÏÌØËÕ ×ÏËÒÕÇ ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉËÁ ï1ï2ï3 Ï�ÉÓÁÎÎÁÑ ÏËÒÕÖ-ÎÏÓÔØ ÉÍÅÅÔ �ÅÎÔÒ D É ÒÁÄÉÕÓ R, ÔÏ É ÏËÒÕÖÎÏÓÔØ, Ï�ÉÓÁÎÎÁÑ ×ÏËÒÕÇ ÔÒÅ-ÕÇÏÌØÎÉËÁ á÷ó ÉÍÅÅÔ ÒÁÄÉÕÓ R.4.äÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔ×Ï: ÅÓÌÉ ÍÙ ÄÏËÁÖÅÍ Ó�ÒÁ×ÅÄÌÉ×ÏÓÔØ ÎÅÒÁ×ÅÎÓÔ×Á ÄÌÑ ÎÅÏÔÒÉ�ÁÔÅÌØÎÙÈ a, b É 
, ÔÏ ÄÌÑ�ÒÏÉÚ×ÏÌØÎÙÈ �ÅÒÅÍÅÎÎÙÈ ÏÎÏ ÂÕÄÅÔ Ó�ÒÁ×ÅÄÌÉ×Ï. âÕÄÅÍ �ÒÅÄ�ÏÌÁÇÁÔØ × ÄÁÌØÎÅÊÛÅÍ ÎÅÏÔÒÉ�ÁÔÅÌØÎÏÓÔØa, b É 
. éÚ×ÅÓÔÎÏ ÓÏÏÔÎÏÛÅÎÉÅ: a2 + b2 + 
2 ≥ ab+ b
+ 
a (∗) (ÏÄÉÎ ÉÚ Ó�ÏÓÏÂÏ× ÄÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔ×Á ÓÏÓÔÏÉÔ× ÕÍÎÏÖÅÎÉÉ ÎÁ 2, �ÅÒÅÎÏÓÅ ×ÓÅÈ ÓÌÁÇÁÅÍÙÈ ×�ÒÁ×Ï É �ÒÅÄÓÔÁ×ÌÅÎÉÑ × ×ÉÄÅ ÔÒÅÈ Ë×ÁÄÒÁÔÏ× ÒÁÚÎÏÓÔÅÊ).÷ÏÚ×ÅÄÅÍ ÜÔÏ ÎÅÒÁ×ÅÎÓÔ×Ï × Ë×ÁÄÒÁÔ: a4+b4+
4+a2b2+b2
2+
2a2 ≥ 2ab
(a+b+
)(∗∗). éÚ ÎÅÒÁ×ÅÎÓÔ×Á(∗) ÓÌÅÄÕÅÔ ÎÅÒÁ×ÅÎÓÔ×Ï a4+b4+
4 ≥ a2b2+b2
2+
2a2. óÌÏÖÉ× ÅÇÏ Ó ÎÅÒÁ×ÅÎÓÔ×ÏÍ (∗∗) �ÏÌÕÞÉÍ ÔÒÅÂÕÅÍÏÅ.11 ËÌÁÓÓëÏÌÌÅËÔÉ×1. äÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔ×Ï: �ÕÓÔØ anxn + an−1xn−1 + an−2xn−2 + · · ·+ a2x2 + a1x+ a0 | ÄÁÎÎÙÊ ÍÎÏÇÏÞÌÅÎ,× ËÏÔÏÒÏÍ aI ≤ 9. ðÏÄÓÔÁ×ÉÍ × ÍÎÏÇÏÞÌÅÎ ÂÅÚ ÓÔÁÒÛÅÇÏ ÞÌÅÎÁ ÞÉÓÌÏ È, �Ï ÍÏÄÕÌÀ �ÒÅ×ÏÓÈÏÄÑÝÅÅ ÄÅÓÑÔØ:
|an−1xn−1 + an−2xn−2 + · · · + a2x2 + a1x + a0| ≤ |an−1xn−1| + |an−2xn−2| + · · · + |a2x2| + |a1x| + |a0| ≤9(|xn−1| + |xn−2| + · · · + |x2| + |x| + 1) = 9 |x|n − 1

|x| − 1 < |xn| − 1 (ÔÁË ËÁË |x| − 1 > 9), ÞÔÏ ÍÅÎØÛÅ ÍÏÄÕÌÑÓÔÁÒÛÅÇÏ ÞÌÅÎÁ ÄÁÖÅ �ÒÉ ÎÁÉÍÅÎØÛÅÍ ×ÏÚÍÏÖÎÏÍ ÓÔÁÒÛÅÍ ËÏÜÆÆÉ�ÉÅÎÔÅ. �ÁËÉÍ ÏÂÒÁÚÏÍ, ËÏÒÅÎØ ÎÅÍÏÖÅÔ �ÒÅ×ÏÓÈÏÄÉÔØ �Ï ÍÏÄÕÌÀ 10.2. ïÔ×ÅÔ: ÉÓËÏÍÙÅ ÍÎÏÇÏÕÇÏÌØÎÉËÉ ÉÚÏÂÒÁÖÅÎÙ ÒÁÚÎÙÍÉ ÏÔÔÅÎËÁÍÉ ÓÅÒÏÇÏ �×ÅÔÁ ÎÁ ÒÉÓ. 4.
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òÉÓ. 4 òÉÓ. 5üËÓ�ÒÅÓÓ1. ïÔ×ÅÔ: �ÒÉ ÌÀÂÙÈ ÎÁÔÕÒÁÌØÎÙÈ Ò ≥ 4.òÅÛÅÎÉÅ: ÎÁÒÉÓÏ×ÁÎÎÙÊ ÞÅÔÙÒÅÈÕÇÏÌØÎÉË á÷óD �ÒÉ ×ÒÁÝÅÎÉÉ ×ÏËÒÕÇ �ÒÑÍÏÊ áå ÄÁÅÔ �ÒÑÍÏÊ ËÒÕ-ÇÏ×ÏÊ ËÏÎÕÓ (ÓÍ. ÒÉÓ. 5). úÁÍÅÎÑÑ ÌÏÍÁÎÕÀ áDC ÎÁ ÂÌÉÚËÕÀ Ë ÎÅÊ �ÂÏÌØÛÅÚ×ÅÎÎÕÀ� ÌÏÍÁÎÕÀ, ÎÅ ×ÙÈÏÄÑ-ÝÕÀ ÚÁ �ÒÅÄÅÌÙ ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉËÁ áåó, �ÏÌÕÞÁÅÍ Ò-ÕÇÏÌØÎÉË, ÇÄÅ Ò ≥ 4.2. ïÔ×ÅÔ: x = 2�n, n ∈ Z, y ∈ [−1; 1℄.òÅÛÅÎÉÅ: �ÅÌÁÑ ÞÁÓÔØ ÏÔ 
osx ÍÏÖÅÔ ÂÙÔØ ÔÏÌØËÏ 0, 1 É−1. ðÏÄÈÏÄÉÔ ÔÏÌØËÏ 1. ðÏÄÓÔÁ×É× ÜÔÏ ÚÎÁÞÅÎÉÅ× ÎÅÒÁ×ÅÎÓÔ×Ï, ÎÁÊÄÅÍ, ÞÔÏ y ∈ [−1; 1℄.3. ïÔ×ÅÔ: ÍÏÇÕÔ.òÅÛÅÎÉÅ: ÎÁ�ÒÉÍÅÒ, 49999, 50000. 6



4. ïÔ×ÅÔ: x = −11 + 3√2 .òÅÛÅÎÉÅ: ÕÒÁ×ÎÅÎÉÅ �ÒÅÏÂÒÁÚÕÅÔÓÑ Ë ×ÉÄÕ 3x3 + 3x2 + 3x + 1 = 0, ÏÔËÕÄÁ, ( 3√2x)3 + (x + 1)3 = 0, ÞÔÏÒÁÓËÌÁÄÙ×ÁÅÔÓÑ ÎÁ ÍÎÏÖÉÔÅÌÉ �Ï ÆÏÒÍÕÌÅ ÓÕÍÍÙ ËÕÂÏ×.5. ïÔ×ÅÔ: 4 �×ÅÔÁ.òÅÛÅÎÉÅ: ËÁÖÄÁÑ ËÌÅÔËÁ ÉÍÅÅÔ ÎÅ ÍÅÎÅÅ 3 ÓÏÓÅÄÅÊ. �Ï ÅÓÔØ �×ÅÔÏ× ÄÏÌÖÎÏ ÂÙÔØ ÎÅ ÍÅÎÅÅ 4.
44444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444 33333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333

11111111111111111111111111111111111111111111111111111111111111111111111111 22222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222òÉÓ. 6åÓÌÉ ÒÁÓËÒÁÓÉÔØ Ë×ÁÄÒÁÔ 2× 2 × ÞÅÔÙÒÅ �×ÅÔÁ É ÜÔÉÍÉ Ë×ÁÄÒÁÔÁÍÉ ÚÁÍÏÓÔÉÔØ �ÏÌÏÓÙ 2× 100,ÔÏ �ÏÌÕÞÉÔÓÑ ÒÁÓËÒÁÓËÁ, ÕÄÏ×ÌÅÔ×ÏÒÑÀÝÁÑ ÕÓÌÏ×ÉÀ ÚÁÄÁÞÉ.ëÁ�ÉÔÁÎÙ1. òÅÛÅÎÉÅ: ÏÂÁ ÓÌÁÇÁÅÍÙÈ ÄÅÌÑÔÓÑ ÎÁ 3, Á ÓÕÍÍÁ | ÎÅ ÄÅÌÉÔÓÑ.2. ïÔ×ÅÔ: ÎÉ �ÒÉ ËÁËÉÈ.òÅÛÅÎÉÅ: ÅÓÌÉ È0 Ñ×ÌÑÅÔÓÑ ÒÅÛÅÎÉÅÍ ÕÒÁ×ÎÅÎÉÑ, ÔÏ É −È0 ÔÏÖÅ Ñ×ÌÑÅÔÓÑ ÒÅÛÅÎÉÅÍ. úÎÁÞÉÔ, ÎÅÏÂÈÏ-ÄÉÍÙÍ ÕÓÌÏ×ÉÅÍ ÓÕÝÅÓÔ×Ï×ÁÎÉÑ ÔÏÌØËÏ ÏÄÎÏÇÏ ÒÅÛÅÎÉÑ Ñ×ÌÑÅÔÓÑ ÔÏ, ÞÔÏ È0 = 0 ÄÏÌÖÎÏ ÂÙÔØ ÒÅÛÅÎÉÅÍ.ðÒÉ �ÏÄÓÔÁÎÏ×ËÅ È = 0 �ÏÌÕÞÁÅÍ ÕÒÁ×ÎÅÎÉÅ 1− Ó+ Ó2 = 0, ËÏÔÏÒÏÅ ÎÅ ÉÍÅÅÔ ÄÅÊÓÔ×ÉÔÅÌØÎÙÈ ÒÅÛÅÎÉÊ.3. äÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔ×Ï: ÉÚ×ÅÓÔÎÏ, ÞÔÏ ×ÏËÒÕÇ ÌÀÂÏÊ ÔÒÅÕÇÏÌØÎÏÊ �ÉÒÁÍÉÄÙ ÍÏÖÎÏ Ï�ÉÓÁÔØ ÓÆÅÒÕ. ðÌÏÓ-ËÏÓÔÉ, ÓÏÄÅÒÖÁÝÉÅ ÇÒÁÎÉ �ÉÒÁÍÉÄÙ, ÂÕÄÕÔ �ÅÒÅÓÅËÁÔØ Ï�ÉÓÁÎÎÕÀ ÓÆÅÒÕ �Ï ÏËÒÕÖÎÏÓÔÑÍ, Ï�ÉÓÁÎÎÙÍ×ÏËÒÕÇ ÇÒÁÎÅÊ, ËÏÔÏÒÙÅ Ñ×ÌÑÀÔÓÑ ÒÁ×ÎÙÍÉ ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉËÁÍÉ. òÁÄÉÕÓÙ ÜÔÉÈ ÏËÒÕÖÎÏÓÔÅÊ ÂÕÄÕÔ ÒÁ×ÎÙ.ïËÒÕÖÎÏÓÔÉ ÒÁ×ÎÏÇÏ ÒÁÄÉÕÓÁ, ÌÅÖÁÝÉÅ ÎÁ ÓÆÅÒÅ, ÎÁÈÏÄÑÔÓÑ × �ÌÏÓËÏÓÔÑÈ ÒÁ×ÎÏÕÄÁÌÅÎÎÙÈ ÏÔ �ÅÎÔÒÁÓÆÅÒÙ, É ÒÁÓÓÔÏÑÎÉÑ ÄÏ ÜÔÉÈ �ÌÏÓËÏÓÔÅÊ (ÇÒÁÎÅÊ �ÉÒÁÍÉÄÙ) ÒÁ×ÎÙ ÒÁÄÉÕÓÕ ×�ÉÓÁÎÎÏÊ ÓÆÅÒÙ. ïÔÓÀÄÁÓÌÅÄÕÅÔ, ÞÔÏ �ÅÎÔÒÙ ×�ÉÓÁÎÎÏÊ É Ï�ÉÓÁÎÎÏÊ ÓÆÅÒ ÓÏ×�ÁÄÁÀÔ.÷ÙÅÚÄÎÏÊ1. äÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔ×Ï: ×ÏÚØÍÅÍ �ÒÏÉÚ×ÏÌØÎÙÊ ÜÌÅÍÅÎÔ z0 ÜÔÏÇÏ ÍÎÏÖÅÓÔ×Á É ÂÕÄÅÍ ÒÁÓÓÍÁÔÒÉ×ÁÔØ ÅÇÏ �Ï-ÓÌÅÄÏ×ÁÔÅÌØÎÙÅ ÎÁÔÕÒÁÌØÎÙÅ ÓÔÅ�ÅÎÉ. ðÏÓËÏÌØËÕ ËÏÌÉÞÅÓÔ×Ï ×ÏÚÍÏÖÎÙÈ ÒÅÚÕÌØÔÁÔÏ× ËÏÎÅÞÎÏ, ÔÏ ËÁËÉÅ-ÔÏ ÓÔÅ�ÅÎÉ ÂÕÄÕÔ ÒÁ×ÎÙ, ÔÏ ÅÓÔØ zk0 = zÒ0 (k < p). ïÔËÕÄÁ, zÒ−k0 = 1. �ÁËÉÍ ÏÂÒÁÚÏÍ, ×ÓÅ ÜÔÉ ÞÉÓÌÁ | ËÏÒÎÉÎÅËÏÔÏÒÏÊ ÓÔÅ�ÅÎÉ (ÍÏÖÅÔ ÂÙÔØ É �ÅÒ×ÏÊ, ÎÏ ÎÅ ÂÏÌÅÅ ÛÅÓÔÏÊ) ÉÚ 1. åÓÌÉ ËÁËÏÅ-ÌÉÂÏ ÞÉÓÌÏ ÎÅ ÒÁ×ÎÏÅ ÅÄÉ-ÎÉ�Å × ÞÅÔÎÏÊ ÓÔÅ�ÅÎÉ 2m ÂÕÄÅÔ ÒÁ×ÎÏ 1, ÔÏ × ÓÔÅ�ÅÎÉ m ÏÎÏ ÂÕÄÅÔ ÒÁ×ÎÏ −1. åÓÌÉ ÖÅ ÅÄÉÎÉ�Á �ÏÌÕÞÁÅÔÓÑÔÏÌØËÏ �ÒÉ ×ÏÚ×ÅÄÅÎÉÉ × ÎÅÞÅÔÎÕÀ ÓÔÅ�ÅÎØ, ÔÏ ÜÔÏ ËÏÒÎÉ ÌÉÂÏ ÓÔÅ�ÅÎÉ 3, ÌÉÂÏ 5, ÎÏ ÉÈ ÍÅÎØÛÅ ÛÅÓÔÉ,ÌÉÂÏ ÓÔÅ�ÅÎÉ 7, ÎÏ ÉÈ ÂÏÌØÛÅ ÛÅÓÔÉ. åÓÌÉ ÅÓÔØ ËÏÒÅÎØ ÓÔÅ�ÅÎÉ 3 É ËÏÒÅÎØ ÓÔÅ�ÅÎÉ 5, ÔÏ ÉÈ �ÒÏÉÚ×ÅÄÅÎÉÅÄÁÅÔ ËÏÒÅÎØ ÓÔÅ�ÅÎÉ 15, ËÏÔÏÒÙÈ ÓÌÉÛËÏÍ ÍÎÏÇÏ. óÌÅÄÏ×ÁÔÅÌØÎÏ, ×ÓÅ ÜÔÉ ÞÉÓÌÁ | ËÏÒÎÉ ÛÅÓÔÏÊ ÓÔÅ�ÅÎÉÉÚ 1, Á ÓÒÅÄÉ ÎÉÈ ÅÓÔØ −1.2. äÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔ×Ï: × ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉËÅ á1á5á13 ÕËÁÚÁÎÎÙÅ ÄÉÁÇÏÎÁÌÉ Ñ×ÌÑÀÔÓÑ ÂÉÓÓÅËÔÒÉÓÁÍÉ.3. ïÔ×ÅÔ: a ∈
[ 511; 6295).òÅÛÅÎÉÅ: ÉÚ �ÅÒ×ÏÇÏ ÕÒÁ×ÎÅÎÉÑ y = 6x + 7 + 122x− 3. éÚ ÕÓÌÏ×ÉÑ, ÞÔÏ È É Õ | ÎÁÔÕÒÁÌØÎÙÅ ÞÉÓÌÁ,ÓÌÅÄÕÅÔ, ÞÔÏ 12 ÄÏÌÖÎÏ ÂÙÔØ ËÒÁÔÎÏ 2È− 3. îÁÈÏÄÉÍ �ÁÒÙ: (1; 1); (2; 31); (3; 29). éÚ ×ÔÏÒÏÇÏ ÎÅÒÁ×ÅÎÓÔ×Áa > xyzxy + yz + zx . ðÒÉ a ≥ 511 �ÁÒÁ (1; 1) ÄÁÅÔ �ÑÔØ ÔÒÏÅË ÎÁÔÕÒÁÌØÎÙÈ ÞÉÓÅÌ, �ÒÉÞÅÍ ÅÓÌÉ a < 6295, ÔÏ�ÁÒÙ (2; 31) É (3; 29) ÎÏ×ÙÈ ÔÒÏÅË ÎÅ ÄÁÀÔ, ÔÁË ËÁË �ÒÉ z = 1 ÄÌÑ ×ÔÏÒÏÊ �ÁÒÙ Á = 6295, Á ÄÌÑ ÔÒÅÔØÅÊ�ÁÒÙ Á = 87119, É 87119 > 6295. ðÒÉ a ≥ 6295 �ÁÒÁ (1; 1) ÄÁÅÔ ÍÉÎÉÍÕÍ �ÑÔØ ÔÒÏÅË ÒÅÛÅÎÉÊ, Á ×ÔÏÒÁÑ ÈÏÔÑ ÂÙÏÄÎÏ �ÒÉ z = 1, ÏÔÌÉÞÎÏÅ ÏÔ �ÅÒ×ÙÈ �ÑÔÉ ÔÒÏÅË, ÔÏ ÅÓÔØ ÜÔÉ ÚÎÁÞÅÎÉÑ Á ÎÅ �ÏÄÈÏÄÑÔ.4. äÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔ×Ï: �ÕÓÔØ KLBC = p, ÏÂßÅÍ �ÉÒÁÍÉÄÙ á÷óD ÒÁ×ÅÎ V (ÓÍ. ÒÉÓ. 6). �ÏÇÄÁ KBBA = 1− p,SBKP = 12(1 − p)SABD, HR = 12HC , ÇÄÅ HR É HC | ×ÙÓÏÔÙ �ÉÒÁÍÉÄ BKPR É ADBC ÉÚ ÔÏÞÅË R É C,ÓÏÏÔ×ÅÔÓÔ×ÅÎÎÏ. VBKPR = 13SBKPHR = 12 · 12(1 − p)V . áÎÁÌÏÇÉÞÎÏ, CLFC = 1− p, SCLM = 12(1 − p)SABC ,HN = 12HD, ÇÄÅ HN É HD | ×ÙÓÏÔÙ �ÉÒÁÍÉÄ NMLC É DABC ÉÚ ÔÏÞÅË N É D, ÓÏÏÔ×ÅÔÓÔ×ÅÎÎÏ.VCLMN = 12 · 12(1− p)V , ÔÏ ÅÓÔØ VBKPR = VCLMN .
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