
ìÅÔÎÑÑ ÍÁÔÅÍÁÔÉÞÅÓËÁÑ ÛËÏÌÁá.ä. âÌÉÎËÏ×ÕÞÉÔÅÌØ ÍÁÔÅÍÁÔÉËÉ ãï �218ÒÕËÏ×ÏÄÉÔÅÌØ ÆÉÌÉÁÌÁ íííæ (ãï �218)ðÒÏ×ÅÄÅÎÉÅ ÌÅÔÎÉÈ ÍÁÔÅÍÁÔÉÞÅÓËÉÈ ÛËÏÌ Ñ×ÌÑÅÔÓÑ ÄÁ×ÎÅÊ ÏÂÒÁÚÏ×ÁÔÅÌØÎÏÊ ÔÒÁÄÉ�ÉÅÊ. ÷ ÔÁËÉÈ ÛËÏ-ÌÁÈ, ÏÒÇÁÎÉÚÕÅÍÙÈ ÄÌÑ ÛËÏÌØÎÉËÏ× ×Ï ÍÎÏÇÉÈ ÒÅÇÉÏÎÁÈ òÏÓÓÉÉ, ÔÒÁÄÉ�ÉÏÎÎÏ ÉÓ�ÏÌØÚÕÅÔÓÑ ÌÅË�ÉÏÎÎÏ-ÓÅÍÉÎÁÒÓËÁÑ ÆÏÒÍÁ �ÒÏ×ÅÄÅÎÉÑ ÚÁÎÑÔÉÊ.ï�ÙÔ, ËÏÔÏÒÙÍ Ñ ÈÏÞÕ �ÏÄÅÌÉÔØÓÑ, | �ÒÏ×ÅÄÅÎÉÅ ÕÞÅÂÎÙÈ ÚÁÎÑÔÉÊ �Ï ÎÅÓËÏÌØËÏ ÉÎÏÊ ÔÅÈÎÏÌÏÇÉÉ,ÍÎÏÇÏËÒÁÔÎÏ Á�ÒÏÂÉÒÏ×ÁÎÎÏÊ × ÌÅÔÎÅÍ ÍÁÔÅÍÁÔÉÞÅÓËÏÍ ÌÁÇÅÒÅ, ËÏÔÏÒÙÊ ÅÖÅÇÏÄÎÏ �ÒÏ×ÏÄÉÔÓÑ ÄÌÑ ÕÞÁ-ÝÉÈÓÑ ÒÁÚÌÉÞÎÙÈ �ÁÒÁÌÌÅÌÅÊ ÛËÏÌÙ � 218 Ç. íÏÓË×Ù × áÒÈÁÎÇÅÌØÓËÏÊ ÏÂÌÁÓÔÉ. ãÅÌØ ÜÔÉÈ ÚÁÎÑÔÉÊ |�ÒÉÏÂÒÅÔÅÎÉÅ ÎÁ×ÙËÏ× ÒÅÛÅÎÉÑ ÏÌÉÍ�ÉÁÄÎÙÈ ÚÁÄÁÞ, É, �ÏÓÒÅÄÓÔ×ÏÍ ÜÔÏÇÏ, | ÕÇÌÕÂÌÅÎÉÅ ÚÎÁÎÉÊ ÕÞÁÝÉÈ-ÓÑ × ÎÅËÏÔÏÒÙÈ ÒÁÚÄÅÌÁÈ ÍÁÔÅÍÁÔÉËÉ.ðÒÉ ÒÁÚÒÁÂÏÔËÅ Ï�ÉÓÁÎÎÏÊ ÎÉÖÅ ÔÅÈÎÏÌÏÇÉÉ ÕÞÉÔÙ×ÁÌÏÓØ, ÞÔÏ ÕÞÁÓÔÎÉËÁÍÉ ÎÁÛÅÊ ÌÅÔÎÅÊ ÛËÏÌÙ ÍÏ-ÇÕÔ Ñ×ÌÑÔØÓÑ ÕÞÅÎÉËÉ, ÓÕÝÅÓÔ×ÅÎÎÏ ÒÁÚÌÉÞÁÀÝÉÅÓÑ ËÁË �Ï ÕÒÏ×ÎÀ ÚÎÁÎÉÊ É ÍÏÔÉ×Á�ÉÉ, ÔÁË É �Ï �ÏÌÉÍ-�ÉÁÄÎÏÍÕ Ï�ÙÔÕ�. ëÒÏÍÅ ÔÏÇÏ, ÓÕÝÅÓÔ×ÅÎÎÏÊ Ñ×ÌÑÅÔÓÑ ×ÏÚÍÏÖÎÏÓÔØ �ÒÏ×ÅÄÅÎÉÑ ÚÁÎÑÔÉÊ ÏÄÎÉÍ �ÒÅ�Ï-ÄÁ×ÁÔÅÌÅÍ (ÂÅÚ ÁÓÓÉÓÔÅÎÔÏ×), × ÏÔÌÉÞÉÅ ÏÔ ÔÒÁÄÉ�ÉÏÎÎÏÊ ÓÅÍÉÎÁÒÓËÏÊ ÆÏÒÍÙ �ÒÏ×ÅÄÅÎÉÑ ÚÁÎÑÔÉÊ ÞÁÓÔÏ�ÒÉÍÅÎÑÅÍÏÊ × ÍÁÔÅÍÁÔÉÞÅÓËÉÈ ËÒÕÖËÁÈ.éÓÈÏÄÑ ÉÚ ×ÙÛÅÓËÁÚÁÎÎÏÇÏ, É ÂÙÌÁ �ÒÉÄÕÍÁÎÁ ÇÒÕ��Ï×ÁÑ ÓÏÒÅ×ÎÏ×ÁÔÅÌØÎÁÑ ÆÏÒÍÁ �ÒÏ×ÅÄÅÎÉÑ ÅÖÅ-ÄÎÅ×ÎÙÈ ÔÅÍÁÔÉÞÅÓËÉÈ ÚÁÎÑÔÉÊ, ËÁÖÄÏÅ ÉÚ ËÏÔÏÒÙÈ �ÒÏÄÏÌÖÁÅÔÓÑ �ÒÉÍÅÒÎÏ 2,5 { 3 ÞÁÓÁ. ëÒÏÍÅ ÜÔÉÈÚÁÎÑÔÉÊ × ÔÅÞÅÎÉÅ ÓÍÅÎÙ �ÒÏ×ÏÄÑÔÓÑ ÔÁËÖÅ ÍÁÔÅÍÁÔÉÞÅÓËÉÅ ÒÅÇÁÔÙ É ÍÁÔÅÍÁÔÉÞÅÓËÉÊ ÂÏÊ.îÁ ×ÓÅ ×ÒÅÍÑ �ÒÏ×ÅÄÅÎÉÑ ÚÁÎÑÔÉÊ ÕÞÁÝÉÅÓÑ ÒÁÚÂÉ×ÁÀÔÓÑ ÎÁ �ÏÓÔÏÑÎÎÙÅ ËÏÍÁÎÄÙ �Ï 4 { 5 ÞÅÌÏ×ÅË,ÍÁËÓÉÍÁÌØÎÏ ÒÁ×ÎÏ�ÅÎÎÙÅ �Ï Ó×ÏÉÍ ÍÁÔÅÍÁÔÉÞÅÓËÉÍ ×ÏÚÍÏÖÎÏÓÔÑÍ. �ÁËÉÈ ËÏÍÁÎÄ ÏÂÙÞÎÏ ÂÙ×ÁÅÔ ÔÒÉÉÌÉ ÞÅÔÙÒÅ. ÷ ËÁÖÄÏÊ ËÏÍÁÎÄÅ ÎÁÚÎÁÞÁÅÔÓÑ ÉÌÉ ×ÙÂÉÒÁÅÔÓÑ ËÁ�ÉÔÁÎ.ðÏÓÌÅ ÏÂßÑ×ÌÅÎÉÑ ÔÅÍÙ ÚÁÎÑÔÉÑ É, ÅÓÌÉ ÜÔÏ ÎÅÏÂÈÏÄÉÍÏ (�Ï ÕÓÍÏÔÒÅÎÉÀ �ÒÅ�ÏÄÁ×ÁÔÅÌÑ), ËÒÁÔËÏÊ×ÓÔÕ�ÉÔÅÌØÎÏÊ ÂÅÓÅÄÙ (ÎÅ ÂÏÌÅÅ �ÑÔÎÁÄ�ÁÔÉ ÍÉÎÕÔ), ËÁÖÄÁÑ ËÏÍÁÎÄÁ �ÏÌÕÞÁÅÔ ÌÉÓÔ | ÚÁÄÁÎÉÅ, ËÏÔÏÒÙÊÓÏÄÅÒÖÉÔ ÓÅÍØ ÚÁÄÁÞ: 5 ÄÌÑ �ËÌÁÓÓÎÏÊ� É 2 ÄÌÑ �ÄÏÍÁÛÎÅÊ� ÒÁÂÏÔÙ.ðÏ ËÁÖÄÏÊ ÔÅÍÅ ÚÁÄÁÞÉ �ÏÄÂÉÒÁÀÔÓÑ ÔÁË, ÞÔÏÂÙ × �ÒÏ�ÅÓÓÅ ÉÈ ÒÅÛÅÎÉÑ É × �ÏÓÌÅÄÕÀÝÅÍ ÏÂÓÕÖÄÅÎÉÉÍÏÖÎÏ ÂÙÌÏ ÚÁÔÒÏÎÕÔØ ÎÁÉÂÏÌÅÅ ÓÕÝÅÓÔ×ÅÎÎÙÅ ÁÓ�ÅËÔÙ ÄÁÎÎÏÊ ÔÅÍÙ, Á ÔÁËÖÅ �ÒÏÄÅÍÏÎÓÔÒÉÒÏ×ÁÔØ �ÒÉ-ÅÍÙ, �ÔÉ�ÉÞÎÙÅ� ÄÌÑ ÒÅÛÅÎÉÑ ÚÁÄÁÞ ÄÁÎÎÏÊ ÔÅÍÁÔÉËÉ. úÁÄÁÞÉ ÏÄÎÏÇÏ ÌÉÓÔÁ ÄÏÌÖÎÙ ÂÙÔØ ÍÁËÓÉÍÁÌØÎÏÒÁÚÎÏÏÂÒÁÚÎÙ �Ï ÔÒÕÄÎÏÓÔÉ É ÓÏÄÅÒÖÁÎÉÀ. õÓÌÏ×ÎÁÑ ��ÅÎÎÏÓÔØ�ÚÁÄÁÞ ÏÔÍÅÞÁÅÔÓÑ × ÂÁÌÌÁÈ. üÔÏ �ÏÚ×ÏÌÑ-ÅÔ ÞÌÅÎÁÍ ËÏÍÁÎÄÙ ÒÁÓ�ÒÅÄÅÌÉÔØ ÚÁÄÁÞÉ ÍÅÖÄÕ ÓÏÂÏÊ ÔÁË, ÞÔÏÂÙ ËÁÖÄÙÊ ÒÅÛÁÌ ÔÏ, ÞÔÏ ÓÏÏÔ×ÅÔÓÔ×ÕÅÔÅÇÏ ÒÅÁÌØÎÙÍ ×ÏÚÍÏÖÎÏÓÔÑÍ.îÁ ÒÅÛÅÎÉÅ ÚÁÄÁÞ ËÏÍÁÎÄÁÍ ÏÔ×ÏÄÉÔÓÑ 75 { 90 ÍÉÎÕÔ, �Ï ÉÓÔÅÞÅÎÉÉ ËÏÔÏÒÙÈ ËÁÖÄÙÊ ËÁ�ÉÔÁÎ �Ï-ÄÁÅÔ �ÚÁÑ×ËÕ� Ó ÎÏÍÅÒÁÍÉ ÔÅÈ ÚÁÄÁÞ, ËÏÔÏÒÙÅ ÅÇÏ ËÏÍÁÎÄÁ ÒÅÛÉÌÁ É ÇÏÔÏ×Á ÒÁÓÓËÁÚÙ×ÁÔØ. éÓÈÏÄÑ ÉÚ�ÏÄÁÎÎÙÈ ÚÁÑ×ÏË, �ÒÅ�ÏÄÁ×ÁÔÅÌØ Ï�ÒÅÄÅÌÑÅÔ ÄÌÑ ËÁÖÄÏÊ ËÏÍÁÎÄÙ ÚÁÄÁÞÉ, ÎÁ ËÏÔÏÒÙÅ ÏÎÁ ÉÍÅÅÔ �ÒÉÏÒÉ-ÔÅÔ × ÉÚÌÏÖÅÎÉÉ ÒÅÛÅÎÉÑ, ÓÔÁÒÁÑÓØ �ÒÅÄÏÓÔÁ×ÉÔØ ×ÓÅÍ ÍÁËÓÉÍÁÌØÎÙÅ ×ÏÚÍÏÖÎÏÓÔÉ ÄÌÑ ×ÙÓÔÕ�ÌÅÎÉÑ. îÁÒÁÚÂÏÒ ÏÓÔÁÌØÎÙÈ ÚÁÄÁÞ ËÁÖÄÁÑ ËÏÍÁÎÄÁ ÉÍÅÅÔ �ÒÁ×Ï ×ÙÓÔÁ×ÉÔØ Ï��ÏÎÅÎÔÁ. ÷ ÆÕÎË�ÉÉ Ï��ÏÎÅÎÔÁ, ËÁËÏÂÙÞÎÏ, ×ÈÏÄÉÔ ×ÏÚÍÏÖÎÏÓÔØ ÚÁÄÁ×ÁÔØ ×Ï�ÒÏÓÙ ÄÏËÌÁÄÞÉËÕ ÉÚ ÄÒÕÇÏÊ ËÏÍÁÎÄÙ, Á ÔÁËÖÅ ×ÏÚÍÏÖÎÏÓÔØÏ�ÒÏ×ÅÒÇÁÔØ ÎÅ×ÅÒÎÙÅ ÒÅÛÅÎÉÑ. åÓÌÉ ÏÄÎÁ É ÔÁ ÖÅ ÚÁÄÁÞÁ ÒÅÛÅÎÁ ÒÁÚÎÙÍÉ ËÏÍÁÎÄÁÍÉ É Ó�ÏÓÏÂÙ ÒÅÛÅÎÉÑ�ÒÉÎ�É�ÉÁÌØÎÏ ÒÁÚÌÉÞÁÀÔÓÑ, ÔÏ ÚÁÓÌÕÛÉ×ÁÀÔÓÑ �ÒÅÄÓÔÁ×ÉÔÅÌÉ ×ÓÅÈ ÒÅÛÉ×ÛÉÈ Å£ ËÏÍÁÎÄ Ó ÓÏÈÒÁÎÅÎÉÅÍÚÁ ÄÒÕÇÉÍÉ ËÏÍÁÎÄÁÍÉ �ÒÁ×Á ÎÁ Ï��ÏÎÉÒÏ×ÁÎÉÅ. ëÁË ÚÁ ÒÁÓÓËÁÚ ÒÅÛÅÎÉÑ ÚÁÄÁÞÉ, ÔÁË É ÚÁ Ï��ÏÎÉÒÏ×Á-ÎÉÅ, ËÏÍÁÎÄÁ ÍÏÖÅÔ �ÏÌÕÞÉÔØ ÂÁÌÌÙ, ÉÓÈÏÄÑ ÉÚ ÏÂßÑ×ÌÅÎÎÏÊ �ÅÎÎÏÓÔÉ ÚÁÄÁÞÉ. åÓÌÉ ÖÅ ÚÁÄÁÞÁ ÎÅ ÂÙÌÁÒÅÛÅÎÁ ÎÉ ÏÄÎÏÊ ÉÚ ËÏÍÁÎÄ, ÔÏ ÅÅ ÒÅÛÅÎÉÅ ÒÁÚÂÉÒÁÅÔ ÕÞÉÔÅÌØ, ÎÏ É × ÜÔÏÍ ÓÌÕÞÁÅ ËÏÍÁÎÄÁÍ ÍÏÇÕÔ ÂÙÔØÎÁÞÉÓÌÅÎÙ ËÁËÉÅ-ÔÏ ÂÁÌÌÙ ÚÁ ×ÙÓËÁÚÁÎÎÙÅ ×ÅÒÎÙÅ ÉÄÅÉ.÷ ÏÔÌÉÞÉÅ ÏÔ �ÏÈÏÖÅÊ �ÒÏ�ÅÄÕÒÙ ÎÁ ÍÁÔÅÍÁÔÉÞÅÓËÏÍ ÂÏÅ, ÓÕÍÍÁ ÂÁÌÌÏ×, �ÏÌÕÞÅÎÎÙÈ ËÏÍÁÎÄÁÍÉ ÚÁÏÄÎÕ ÚÁÄÁÞÕ ÍÏÖÅÔ �ÒÅ×ÙÛÁÔØ ÅÅ ��ÅÎÎÏÓÔØ�: ÎÁ�ÒÉÍÅÒ, ÅÓÌÉ ÚÁÄÁÞÁ �ÓÔÏÉÔ� �ÑÔØ ÂÁÌÌÏ×, ÔÏ ÏÄÎÁ ËÏÍÁÎÄÁÍÏÖÅÔ �ÏÌÕÞÉÔØ 4 ÂÁÌÌÁ ÚÁ ×ÅÒÎÏÅ ÒÅÛÅÎÉÅ Ó ÎÅËÏÔÏÒÙÍ ÎÅÄÏÞÅÔÏÍ, ÄÒÕÇÁÑ | 5 ÂÁÌÌÏ× ÚÁ ÄÒÕÇÏÊ Ó�ÏÓÏÂÒÅÛÅÎÉÑ, Á ÔÒÅÔØÑ ËÏÍÁÎÄÁ | 2 ÂÁÌÌÁ ÚÁ ÇÒÁÍÏÔÎÏ �ÏÓÔÁ×ÌÅÎÎÙÅ ×Ï�ÒÏÓÙ, ÄÁÖÅ ÅÓÌÉ ÎÁ ËÁËÉÅ-ÔÏ ÉÚÎÉÈ ÄÏËÌÁÄÞÉËÉ ÓÕÍÅÌÉ ÏÔ×ÅÔÉÔØ. ëÒÏÍÅ ÔÏÇÏ, ÎÁ ÔÅÍÁÔÉÞÅÓËÉÈ ÚÁÎÑÔÉÑÈ ÖÅÓÔËÏ ÎÅ ÏÇÒÁÎÉÞÉ×ÁÅÔÓÑËÏÌÉÞÅÓÔ×Ï ÒÁÚ, ËÏÔÏÒÏÅ ÏÄÉÎ É ÔÏÔ ÖÅ ÞÌÅÎ ËÏÍÁÎÄÙ ÍÏÖÅÔ ×ÙÓÔÕ�ÁÔØ × ËÁÞÅÓÔ×Å ÄÏËÌÁÄÞÉËÁ ÉÌÉÏ��ÏÎÅÎÔÁ.òÅÛÅÎÉÑ ÄÏÍÁÛÎÉÈ ÚÁÄÁÞ ÓÄÁÀÔÓÑ × �ÉÓØÍÅÎÎÏÍ ×ÉÄÅ ÄÏ ÎÁÞÁÌÁ ÓÌÅÄÕÀÝÅÇÏ ÚÁÎÑÔÉÑ, �ÒÏ×ÅÒÑÀÔÓÑ ÕÞÉ-ÔÅÌÅÍ �Ï ËÒÉÔÅÒÉÑÍ �ÉÓØÍÅÎÎÏÊ ÏÌÉÍ�ÉÁÄÎÏÊ ÒÁÂÏÔÙ, É ÚÁ ÎÉÈ ÔÁËÖÅ ÎÁÞÉÓÌÑÀÔÓÑ ÂÁÌÌÙ. ðÅÒÅÄ ÎÁÞÁÌÏÍËÁÖÄÏÇÏ ÚÁÎÑÔÉÑ �ÏÄ×ÏÄÉÔÓÑ ÉÔÏÇ ÓÏÒÅ×ÎÏ×ÁÎÉÑ �Ï �ÒÅÄÙÄÕÝÅÊ ÔÅÍÅ, ÔÏ ÅÓÔØ ÏÂßÑ×ÌÑÅÔÓÑ É ÎÁÇÒÁÖÄÁ-ÅÔÓÑ ËÏÍÁÎÄÁ, ÎÁÂÒÁ×ÛÁÑ ÎÁÉÂÏÌØÛÅÅ ËÏÌÉÞÅÓÔ×Ï ÂÁÌÌÏ×. áÎÁÌÏÇÉÞÎÙÅ ÉÔÏÇÉ �ÏÄ×ÏÄÑÔÓÑ �Ï �ÒÏÛÅÓÔ×ÉÉËÁÖÄÏÊ ÎÅÄÅÌÉ É �Ï ÏËÏÎÞÁÎÉÉ ÌÁÇÅÒÎÏÊ ÓÍÅÎÙ (�ÅÒÅÄ �ÒÏ×ÅÄÅÎÉÅÍ ÉÔÏÇÏ×ÏÇÏ ÍÁÔÅÍÁÔÉÞÅÓËÏÇÏ ÂÏÑ).1



íÁÔÅÍÁÔÉÞÅÓËÁÑ ÒÅÇÁÔÁ �ÒÏ×ÏÄÉÔÓÑ �ÏÓÌÅ ËÁÖÄÙÈ �ÑÔÉ | ÛÅÓÔÉ ÚÁÎÑÔÉÊ, ÚÁ×ÅÒÛÁÑ ÕÞÅÂÎÕÀ ÎÅÄÅÌÀ.íÁÔÅÍÁÔÉÞÅÓËÉÊ ÂÏÊ �ÒÏ×ÏÄÉÔÓÑ �Ï �ËÌÁÓÓÉÞÅÓËÉÍ� �ÒÁ×ÉÌÁÍ. ðÒÁ×ÉÌÁ �ÒÏ×ÅÄÅÎÉÑ ÍÁÔÅÍÁÔÉÞÅÓËÏÊ ÒÅ-ÇÁÔÙ É ÍÁÔÅÍÁÔÉÞÅÓËÏÇÏ ÂÏÑ ÎÅÏÄÎÏËÒÁÔÎÏ �ÕÂÌÉËÏ×ÁÌÉÓØ ÎÁ ÓÔÒÁÎÉ�ÁÈ �ÒÉÌÏÖÅÎÉÑ É × ÄÒÕÇÉÈ ÉÚÄÁÎÉÑÈ.óÏÓÔÁ×Ù ËÏÍÁÎÄ ÄÌÑ �ÒÏ×ÅÄÅÎÉÑ ÍÁÔÅÍÁÔÉÞÅÓËÏÇÏ ÂÏÑ ÆÏÒÍÉÒÕÀÔÓÑ �Ï ÉÔÏÇÁÍ ÓÍÅÎÙ. ÷ ÒÅÇÁÔÕ ÉÍÁÔÅÍÁÔÉÞÅÓËÉÊ ÂÏÊ, ÎÁÒÑÄÕ Ó �ÒÏÞÉÍÉ, ÏÂÑÚÁÔÅÌØÎÏ ×ËÌÀÞÁÀÔÓÑ ÚÁÄÁÎÉÑ �Ï ÉÚÕÞÅÎÎÙÍ ÔÅÍÁÍ.îÉÖÅ �ÒÉ×ÅÄÅÎÙ ÎÅËÏÔÏÒÙÅ ÍÁÔÅÒÉÁÌÙ ÌÅÔÎÅÊ ÍÁÔÅÍÁÔÉÞÅÓËÏÊ ÛËÏÌÙ 2001 ÇÏÄÁ (ÚÁÎÑÔÉÅ É ÍÁÔÂÏÊ),ÕÞÁÓÔÎÉËÁÍÉ ËÏÔÏÒÏÊ ÂÙÌÉ ÛËÏÌØÎÉËÉ, ÚÁËÏÎÞÉ×ÛÉÅ ÓÅÍØ ËÌÁÓÓÏ× É �ÏÓÔÕ�É×ÛÉÅ × 8 ËÌÁÓÓ Ó ÕÇÌÕÂÌÅÎÎÙÍÉÚÕÞÅÎÉÅÍ ÍÁÔÅÍÁÔÉËÉ. óÏÏÔ×ÅÔÓÔ×ÉÑ É ÇÒÁÆÙòÁÓÓÍÏÔÒÉÍ Ä×Á ÍÎÏÖÅÓÔ×Á á É ÷ Ó ËÏÎÅÞÎÙÍ ËÏÌÉÞÅÓÔ×ÏÍ ÜÌÅÍÅÎÔÏ×. óÏÏÔ×ÅÔÓÔ×ÉÅ ÍÅÖÄÕ ÎÉÍÉÎÁÚÙ×ÁÅÔÓÑ ×ÚÁÉÍÎÏ-ÏÄÎÏÚÎÁÞÎÙÍ, ÅÓÌÉ ËÁÖÄÏÍÕ ÜÌÅÍÅÎÔÕ ÉÚ á ÓÏÏÔ×ÅÔÓÔ×ÕÅÔ ÒÏ×ÎÏ ÏÄÉÎ ÜÌÅÍÅÎÔÉÚ ÷ É ÎÁÏÂÏÒÏÔ, ËÁÖÄÏÍÕ ÜÌÅÍÅÎÔÕ ÉÚ ÷ ÓÏÏÔ×ÅÔÓÔ×ÕÅÔ ÒÏ×ÎÏ ÏÄÉÎ ÜÌÅÍÅÎÔ ÉÚ á. éÎÁÞÅ ÇÏ×ÏÒÑ,ÍÏÖÎÏ ÓÏÓÔÁ×ÉÔØ �ÁÒÙ ×ÉÄÁ (Á; b) ÔÁË, ÞÔÏÂÙ Á ∈ á É b ∈ B, �ÒÉÞÅÍ, ÉÓ�ÏÌØÚÏ×ÁÔØ ËÁÖÄÙÊ ÜÌÅ-ÍÅÎÔ ÒÏ×ÎÏ ÏÄÉÎ ÒÁÚ. îÁ�ÒÉÍÅÒ, ×ÚÁÉÍÎÏ-ÏÄÎÏÚÎÁÞÎÙÍ Ñ×ÌÑÅÔÓÑ ÓÏÏÔ×ÅÔÓÔ×ÉÅ ÍÅÖÄÕ ×ÁÍÉ É ×ÁÛÉÍÉËÒÏ×ÁÔÑÍÉ. ÷ ÓÌÕÞÁÅ, ÅÓÌÉ ÍÅÖÄÕ Ä×ÕÍÑ ÍÎÏÖÅÓÔ×ÁÍÉ ÍÏÖÅÔ ÂÙÔØ ÕÓÔÁÎÏ×ÌÅÎÏ ×ÚÁÉÍÎÏ-ÏÄÎÏÚÎÁÞÎÏÅÓÏÏÔ×ÅÔÓÔ×ÉÅ, �ÏÎÑÔÎÏ, ÞÔÏ ÜÔÉ ÍÎÏÖÅÓÔ×Á ÓÏÄÅÒÖÁÔ ÏÄÉÎÁËÏ×ÙÅ ËÏÌÉÞÅÓÔ×Á ÜÌÅÍÅÎÔÏ×.ðÒÉÍÅÒ 1. ëÁË ÕÓÔÁÎÏ×ÉÔØ ËÏÇÏ ÂÏÌØÛÅ ÎÁ ÂÁÌÕ, ÄÁÍ ÉÌÉ ËÁ×ÁÌÅÒÏ×, ÎÅ �ÅÒÅÓÞÉÔÙ×ÁÑ ÉÈ?ïÂßÑ×ÉÔØ ÔÁÎÅ� Ó ÕÓÌÏ×ÉÅÍ, ÞÔÏ ÄÏÌÖÎÏ ÔÁÎ�Å×ÁÔØ ÍÁËÓÉÍÁÌØÎÏ ×ÏÚÍÏÖÎÏÅ ËÏÌÉÞÅÓÔ×Ï �ÁÒ É �ÏÓÍÏ-ÔÒÅÔØ, ËÔÏ ÏÓÔÁÎÅÔÓÑ.åÓÌÉ ÜÌÅÍÅÎÔÙ ÍÎÏÖÅÓÔ× ÉÚÏÂÒÁÚÉÔØ ÔÏÞËÁÍÉ, Á Ó×ÑÚÉ ÍÅÖÄÕ ÎÉÍÉ ÌÉÎÉÑÍÉ, ÔÏ �ÏÌÕÞÉÔÓÑ ÏÂß-ÅËÔ, ËÏÔÏÒÙÊ ÎÁÚÙ×ÁÅÔÓÑ �ÇÒÁÆ � (�ÏËÁÚÁÔØ!). �ÏÞËÉ | ×ÅÒÛÉÎÙ ÇÒÁÆÁ, ÌÉÎÉÉ | ÒÅÂÒÁ ÇÒÁÆÁ. åÓÌÉÚÁÄÁÔØ ÓÏÏÔ×ÅÔÓÔ×ÉÅ, ËÏÔÏÒÏÅ ÎÅ Ñ×ÌÑÅÔÓÑ ×ÚÁÉÍÎÏ | ÏÄÎÏÚÎÁÞÎÙÍ, ÔÏ ÇÒÁÆ ÂÕÄÅÔ ÉÍÅÔØ ÂÏÌÅÅÓÌÏÖÎÙÊ ×ÉÄ (�ÏËÁÚÁÔØ!).÷ÅÒÛÉÎÕ ÇÒÁÆÁ �ÒÉÎÑÔÏ ÎÁÚÙ×ÁÔØ ÞÅÔÎÏÊ ÌÉÂÏ ÎÅÞÅÔÎÏÊ × ÚÁ×ÉÓÉÍÏÓÔÉ ÏÔ ËÏÌÉÞÅÓÔ×Á ×ÙÈÏÄÑÝÉÈÉÚ ÎÅÅ ÒÅÂÅÒ. åÓÌÉ ÓÕÝÅÓÔ×ÕÅÔ �ÕÔØ �Ï ÒÅÂÒÁÍ ÇÒÁÆÁ ÉÚ ÌÀÂÏÊ ÅÇÏ ×ÅÒÛÉÎÙ × ÌÀÂÕÀ ÄÒÕÇÕÀ, ÔÏ ÇÒÁÆÎÁÚÙ×ÁÅÔÓÑ Ó×ÑÚÎÙÍ. ïÂÈÏÄ ÇÒÁÆÁ ÎÁÚÙ×ÁÅÔÓÑ �ÒÁ×ÉÌØÎÙÍ, ÅÓÌÉ ÍÏÖÎÏ ÏÂÏÊÔÉ ×ÓÅ ÅÇÏ ×ÅÒÛÉÎÙ, �ÒÏÊÄÑ�Ï ËÁÖÄÏÍÕ ÒÅÂÒÕ ÒÏ×ÎÏ ÏÄÉÎ ÒÁÚ. ðÏÌÅÚÎÏ ÚÎÁÔØ, ÞÔÏ ÅÓÌÉ ÇÒÁÆ ÓÏÄÅÒÖÉÔ ÂÏÌÅÅ Ä×ÕÈ ÎÅÞÅÔÎÙÈ ×ÅÒÛÉÎ,ÔÏ ÅÇÏ �ÒÁ×ÉÌØÎÙÊ ÏÂÈÏÄ ÎÅ×ÏÚÍÏÖÅÎ. äÏËÁÖÉÔÅ.ó �ÏÍÏÝØÀ ÇÒÁÆÏ× ÕÄÏÂÎÏ ÏÂßÑÓÎÑÔØ ÒÅÛÅÎÉÅ ÎÅËÏÔÏÒÙÈ ÚÁÄÁÞ. ÷ ÞÁÓÔÎÏÓÔÉ, × ×ÉÄÅ ÇÒÁÆÏ× ÍÏÖÎÏÉÚÏÂÒÁÖÁÔØ ÓÅÔØ ÄÏÒÏÇ ÉÌÉ �ÒÏ×ÏÄÏ×, ÒÁÓ�ÉÓÁÎÉÅ ÔÕÒÎÉÒÏ× É ÄÒ.ðÒÉÍÅÒ 2. íÏÖÅÔ ÌÉ ÍÕÈÁ �ÒÏÊÔÉ �Ï ×ÓÅÍ ÒÅÂÒÁÍ �ÒÏ×ÏÌÏÞÎÏÇÏ ËÕÂÁ, �ÏÂÙ×Á× ÎÁ ËÁÖÄÏÍ ÒÏ×ÎÏ ÏÄÉÎÒÁÚ?îÅÔ, ÔÁË ËÁË ÔÁËÏÊ ËÕÂ Ñ×ÌÑÅÔÓÑ Ó×ÑÚÎÙÍ ÇÒÁÆÏÍ Ó ×ÏÓÅÍØÀ ×ÅÒÛÉÎÁÍÉ, ËÁÖÄÁÑ ÉÚ ËÏÔÏÒÙÈ ÎÅÞÅÔÎÁ(ÓÔÅ�ÅÎÉ 3), ÔÏ ÅÓÔØ, ÅÇÏ �ÒÁ×ÉÌØÎÙÊ ÏÂÈÏÄ ÎÅ×ÏÚÍÏÖÅÎ.1. [3℄ 3 ÂÁÌÌÁîÁ ÎÅËÏÔÏÒÏÍ ÏÓÔÒÏ×Å ÒÁÓ�ÏÌÏÖÅÎÏ 15 ÇÏÓÕÄÁÒÓÔ×. äÌÑ ËÁÖÄÏÇÏ ÉÚ ÎÉÈ ÈÏÔÑ ÂÙ ÏÄÎÏ ÓÏÓÅÄÎÅÅ ÇÏÓÕÄÁÒ-ÓÔ×Ï | ÄÒÕÖÅÓÔ×ÅÎÎÏÅ. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÎÁÊÄÅÔÓÑ ÇÏÓÕÄÁÒÓÔ×Ï, Õ ËÏÔÏÒÏÇÏ ÞÅÔÎÏÅ ËÏÌÉÞÅÓÔ×Ï ÄÒÕÖÅÓÔ×ÅÎ-ÎÙÈ ÓÏÓÅÄÅÊ. (ä×Á ÇÏÓÕÄÁÒÓÔ×Á ÎÁÚÙ×ÁÀÔÓÑ ÓÏÓÅÄÎÉÍÉ, ÅÓÌÉ Õ ÎÉÈ ÉÍÅÅÔÓÑ �ÅÌÙÊ ËÕÓÏË ÏÂÝÅÊ ÇÒÁÎÉ�Ù).2. [5℄ 4 ÂÁÌÌÁ÷ ÇÏÒÏÄÅ ÏÔÌÉÞÎÉËÏ× ÏÔ ËÁÖÄÏÊ �ÌÏÝÁÄÉ ÏÔÈÏÄÉÔ ÒÏ×ÎÏ �ÑÔØ ÕÌÉ�, �ÒÉÞÅÍ ËÁÖÄÁÑ ÕÌÉ�Á ÓÏÅÄÉÎÑÅÔÒÏ×ÎÏ Ä×Å �ÌÏÝÁÄÉ. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ËÏÌÉÞÅÓÔ×Ï �ÌÏÝÁÄÅÊ × ÜÔÏÍ ÇÏÒÏÄÅ | ÞÅÔÎÏ, Á ËÏÌÉÞÅÓÔ×Ï ÕÌÉ�ËÒÁÔÎÏ �ÑÔÉ.3. [4℄ 5 ÂÁÌÌÏ×�ÒÅÂÕÅÔÓÑ �ÏÄËÌÀÞÉÔØ Ë ÓÅÔÉ ÌÀÓÔÒÕ Ó 15 ÌÁÍ�ÏÞËÁÍÉ ÔÁË, ÞÔÏÂÙ ÍÏÖÎÏ ÂÙÌÏ ÚÁÖÉÇÁÔØ ÌÀÂÏÅ ËÏÌÉÞÅ-ÓÔ×Ï ÌÁÍ�ÏÞÅË (× ÔÏÍ ÞÉÓÌÅ, É ÎÉ ÏÄÎÏÊ). íÏÖÎÏ ÌÉ ÜÔÏ ÓÄÅÌÁÔØ, ÅÓÌÉ ÒÁÚÒÅÛÉÔØ ÉÓ�ÏÌØÚÏ×ÁÔØ ÔÏÌØËÏÞÅÔÙÒÅ ×ÙËÌÀÞÁÔÅÌÑ?4. [1℄ 6 ÂÁÌÌÏ×îÁ ÏËÒÕÖÎÏÓÔÉ ÒÁÓ�ÏÌÏÖÅÎÙ 1999 ÂÅÌÙÈ É ÏÄÎÁ ËÒÁÓÎÁÑ ÔÏÞËÁ. òÁÓÓÍÏÔÒÉÍ ×ÓÅ ×Ù�ÕËÌÙÅ ÍÎÏÇÏÕÇÏÌØ-ÎÉËÉ Ó ×ÅÒÛÉÎÁÍÉ × ÜÔÉÈ ÔÏÞËÁÈ. ëÁËÉÈ ÍÎÏÇÏÕÇÏÌØÎÉËÏ× ÂÏÌØÛÅ: ÔÅÈ, Õ ËÏÔÏÒÙÈ ÅÓÔØ ËÒÁÓÎÁÑ ×ÅÒÛÉÎÁÉÌÉ ÔÅÈ, Õ ËÏÔÏÒÙÈ Å£ ÎÅÔ?5. [2℄ 7 ÂÁÌÌÏ×ëÕÞËÕ ÉÚ N Ó�ÉÞÅË �ÒÏÉÚ×ÏÌØÎÙÍ ÏÂÒÁÚÏÍ ÒÁÚÂÉÌÉ ÎÁ Ä×Å ËÕÞËÉ, �ÏÄÓÞÉÔÁÌÉ ËÏÌÉÞÅÓÔ×Ï Ó�ÉÞÅË × ËÁÖÄÏÊËÕÞËÅ É ÚÁ�ÉÓÁÌÉ ÉÈ �ÒÏÉÚ×ÅÄÅÎÉÅ. úÁÔÅÍ, ÏÄÎÕ ÉÚ ÎÏ×ÙÈ ËÕÞÅË Ï�ÑÔØ ÒÁÚÂÉÌÉ ÎÁ Ä×Å, Ï�ÑÔØ �ÏÄÓÞÉÔÁÌÉËÏÌÉÞÅÓÔ×Ï Ó�ÉÞÅË × ËÁÖÄÏÊ É ÚÁ�ÉÓÁÌÉ ÎÏ×ÏÅ �ÒÏÉÚ×ÅÄÅÎÉÅ. üÔÏÔ �ÒÏ�ÅÓÓ �ÒÏÄÏÌÖÁÌÉ ÄÏ ÔÅÈ �ÏÒ, �ÏËÁÎÅ �ÏÌÕÞÉÌÉ N ËÕÞÅË �Ï ÏÄÎÏÊ Ó�ÉÞËÅ × ËÁÖÄÏÊ. �ÏÇÄÁ, ×ÓÅ �ÏÌÕÞÅÎÎÙÅ �ÒÏÉÚ×ÅÄÅÎÉÑ ÓÌÏÖÉÌÉ É �ÏÌÕÞÉÌÉÞÉÓÌÏ S. îÁÊÄÉÔÅ S.6. [3℄ 6 ÂÁÌÌÏ× 2



íÏÖÎÏ ÌÉ �ÚÁÎÕÍÅÒÏ×ÁÔØ� ×ÓÅ ÒÅÂÒÁ ËÕÂÁ �ÅÌÙÍÉ ÞÉÓÌÁÍÉ ÔÁË, ÞÔÏÂÙ ÓÕÍÍÙ �ÎÏÍÅÒÏ×� ÒÅÂÅÒ, ÓÈÏÄÑÝÉÈÓÑ× ËÁÖÄÏÊ ×ÅÒÛÉÎÅ, ÂÙÌÉ ÏÄÉÎÁËÏ×ÙÍÉ, ÅÓÌÉ ÜÔÏ ÞÉÓÌÁ: Á) 1; 2; : : : ; 12; Â) −6; −5; : : : ; −1; 1; 2; : : : ; 6?7. [8℄ 6 ÂÁÌÌÏ×÷ ÛËÏÌØÎÏÊ ÏÌÉÍ�ÉÁÄÅ �Ï ÍÁÔÅÍÁÔÉËÅ ÕÞÁÓÔ×Ï×ÁÌÏ 100 ÞÅÌÏ×ÅË, �Ï ÆÉÚÉËÅ | 50 ÞÅÌÏ×ÅË, �Ï ÉÎÆÏÒÍÁ-ÔÉËÅ | 48 ÞÅÌÏ×ÅË. ëÏÇÄÁ ËÁÖÄÏÇÏ ÉÚ ÕÞÅÎÉËÏ× Ó�ÒÏÓÉÌÉ, × ÓËÏÌØËÉÈ ÏÌÉÍ�ÉÁÄÁÈ ÏÎ ÕÞÁÓÔ×Ï×ÁÌ, ÏÔ×ÅÔ��Ï ËÒÁÊÎÅÊ ÍÅÒÅ × Ä×ÕÈ� ÄÁÌÉ × Ä×Á ÒÁÚÁ ÍÅÎØÛÅ ÞÅÌÏ×ÅË, ÞÅÍ ÏÔ×ÅÔ �ÎÅ ÍÅÎÅÅ, ÞÅÍ × ÏÄÎÏÊ�, Á ÏÔ×ÅÔ�× ÔÒÅÈ� | ×ÔÒÏÅ ÍÅÎØÛÅ ÞÅÌÏ×ÅË, ÞÅÍ ÏÔ×ÅÔ �ÎÅ ÍÅÎÅÅ, ÞÅÍ × ÏÄÎÏÊ�. óËÏÌØËÏ ×ÓÅÇÏ ÕÞÅÎÉËÏ× �ÒÉÎÑÌÏÕÞÁÓÔÉÅ × ÜÔÉÈ ÏÌÉÍ�ÉÁÄÁÈ? íÁÔÅÍÁÔÉÞÅÓËÉÊ ÂÏÊ1. [10℄ ëÁÖÄÙÊ ÚÒÉÔÅÌØ, �ÒÉÛÅÄÛÉÊ ÎÁ Ó�ÅËÔÁËÌØ �ëÏÒÏÌÅ×ÓËÉÊ ÖÉÒÁÆ�, �ÒÉÎÅÓ Ó ÓÏÂÏÊ ÌÉÂÏ ÏÄÎÕ ÄÏÈÌÕÀËÏÛËÕ, ÌÉÂÏ Ä×Á ËÏÞÁÎÁ ÇÎÉÌÏÊ ËÁ�ÕÓÔÙ, ÌÉÂÏ ÔÒÉ ÔÕÈÌÙÈ ÑÊ�Á. óÔÏÑ×ÛÉÊ Õ ×ÈÏÄÁ çÅËÌØÂÅÒÒÉ æÉÎÎ�ÏÄÓÞÉÔÁÌ, ÞÔÏ ËÏÛÅË ÂÙÌÏ 64 ÛÔÕËÉ. ðÏÓÌÅ Ó�ÅËÔÁËÌÑ ÏÂÁ ÁÒÔÉÓÔÁ | ËÏÒÏÌØ É ÇÅÒ�ÏÇ | ÂÙÌÉ Ó ÎÏÇ ÄÏÇÏÌÏ×Ù ÚÁËÉÄÁÎÙ �ÒÉ�ÁÓÁÍÉ, �ÒÉÞÅÍ ÎÁ ÄÏÌÀ ËÁÖÄÏÇÏ ÄÏÓÔÁÌÏÓØ �ÏÒÏ×ÎÕ �ÒÅÄÍÅÔÏ× (Á �ÒÏÍÁÈÏ× ÖÉÔÅÌÉáÒËÁÎÚÁÓÁ ÎÅ ÄÅÌÁÀÔ). ðÒÁ×ÄÁ, ËÏÒÏÌØ �ÒÉÎÑÌ ÎÁ ÓÅÂÑ ÌÉÛØ �ÑÔÕÀ ÞÁÓÔØ ×ÓÅÈ ÑÉ� É ÓÅÄØÍÕÀ ÞÁÓÔØËÁ�ÕÓÔÙ, ÎÏ ×ÓÅ ÄÏÈÌÙÅ ËÏÛËÉ �ÏÌÅÔÅÌÉ ÉÍÅÎÎÏ × ÎÅÇÏ. óËÏÌØËÏ ÚÒÉÔÅÌÅÊ �ÒÉÛÌÏ ÎÁ �ÒÅÄÓÔÁ×ÌÅÎÉÅ?2. [æÏÌØËÌÏÒ℄ ðÏÓÔÒÏÊÔÅ ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉË ÅÓÌÉ ÄÁÎÙ ÔÏÞËÉ �ÅÒÅÓÅÞÅÎÉÑ Ï�ÉÓÁÎÎÏÊ ÏËÏÌÏ ÜÔÏÇÏ ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉËÁÏËÒÕÖÎÏÓÔÉ Ó �ÒÏÄÏÌÖÅÎÉÑÍÉ ÍÅÄÉÁÎÙ, ÂÉÓÓÅËÔÒÉÓÙ É ×ÙÓÏÔÙ, �ÒÏ×ÅÄÅÎÎÙÍÉ ÉÚ ÏÄÎÏÊ ×ÅÒÛÉÎÙ.3. [6℄ ðÕÓÔØ Á1, Á2, Á3, : : : , Á2001 | ÎÅËÏÔÏÒÙÅ �ÅÌÙÅ ÞÉÓÌÁ. b1, b2, b3, : : : , b2001 | ÔÅ ÖÅ ÞÉÓÌÁ, ÚÁ�ÉÓÁÎÎÙÅ× ÄÒÕÇÏÍ �ÏÒÑÄËÅ. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ �ÒÏÉÚ×ÅÄÅÎÉÅ (a1 − b1) · (a2 − b2) · · · · · (a2001 − b2001) Ñ×ÌÑÅÔÓÑ ÞÅÔÎÙÍÞÉÓÌÏÍ.4. [9℄ éÚ ÔÏÞËÉ A �ÒÏ×ÅÄÅÎÙ ËÁÓÁÔÅÌØÎÙÅ AB É AC Ë ÏËÒÕÖÎÏÓÔÉ Ó �ÅÎÔÒÏÍ O. þÅÒÅÚ ÔÏÞËÕ X ÏÔÒÅÚËÁBC �ÒÏ×ÅÄÅÎÁ �ÒÑÍÁÑ KL, �ÅÒ�ÅÎÄÉËÕÌÑÒÎÁÑ XO (ÔÏÞËÉ K É L ÌÅÖÁÔ ÎÁ ÌÕÞÁÈ AB É AC). äÏËÁÖÉÔÅ,ÞÔÏ X | ÓÅÒÅÄÉÎÁ ÏÔÒÅÚËÁ KL.5. [11℄ ä×ÏÅ ÉÇÒÁÀÔ Ó ËÕÞÅÊ ÉÚN ËÁÍÎÅÊ. ðÅÒ×ÙÊ ÄÅÌÉÔ ÅÅ ÎÁ Ä×Å �ÒÏÉÚ×ÏÌØÎÙÅ ËÕÞÉ. ëÁÖÄÙÍ ÓÌÅÄÕÀÝÉÍÈÏÄÏÍ ËÁÖÄÁÑ ËÕÞÁ, ËÏÔÏÒÁÑ ÓÏÄÅÒÖÉÔ ÂÏÌÅÅ ÏÄÎÏÇÏ ËÁÍÎÑ, ÒÁÚÂÉ×ÁÅÔÓÑ ÎÁ Ä×Å ÍÅÎØÛÉÅ. ðÒÏÉÇÒÙ×ÁÅÔÔÏÔ, ËÔÏ ÎÅ ÓÍÏÖÅÔ ÓÄÅÌÁÔØ ÈÏÄ. ëÔÏ ×ÙÉÇÒÁÅÔ?6. [7℄ õ �ÒÏÄÁ×�Á ÉÍÅÅÔÓÑ ÍÏÔÏË ×ÅÒÅ×ËÉ ÄÌÉÎÏÊ 1024 ÍÅÔÒÁ. îÉËÁËÉÈ ÉÚÍÅÒÉÔÅÌØÎÙÈ ÉÎÓÔÒÕÍÅÎÔÏ×ÎÅÔ, �ÏÜÔÏÍÕ �ÒÏÄÁ×Å� ÍÏÖÅÔ ÌÉÛØ ÒÅÚÁÔØ ÌÀÂÏÊ ÉÚ ÉÍÅÀÝÉÈÓÑ ËÕÓËÏ× ×ÅÒÅ×ËÉ �Ï�ÏÌÁÍ. ÷ ÍÁÇÁÚÉÎ �ÏÏÄÎÏÍÕ �ÒÉÈÏÄÑÔ �ÏËÕ�ÁÔÅÌÉ ÚÁ ËÕÓËÁÍÉ ×ÅÒÅ×ËÉ, ÄÌÉÎÁ ËÏÔÏÒÙÈ ×ÙÒÁÖÁÅÔÓÑ ÓÔÅ�ÅÎØÀ Ä×ÏÊËÉ (1 Í ÉÌÉ2 Í, ÉÌÉ 4 Í, ÉÌÉ 8 Í, : : : , 1024 Í). éÚ×ÅÓÔÎÏ, ÞÔÏ ÓÕÍÍÁ ×ÓÅÈ ÚÁ�ÒÏÓÏ× �ÏËÕ�ÁÔÅÌÅÊ ÚÁ ÄÅÎØ ÎÅ �ÒÅ×ÙÛÁÅÔ1024 ÍÅÔÒÁ, ÎÏ × ËÁËÏÍ �ÏÒÑÄËÅ ÉÄÕÔ �ÏËÕ�ÁÔÅÌÉ É ÓËÏÌØËÏ ÍÅÔÒÏ× ÂÕÄÅÔ �ÒÏÓÉÔØ ËÁÖÄÙÊ ÉÚ ÎÉÈ |ÎÅÉÚ×ÅÓÔÎÏ. ëÁË ÎÕÖÎÏ ÄÅÊÓÔ×Ï×ÁÔØ �ÒÏÄÁ×�Õ, ÞÔÏÂÙ ÏÂÓÌÕÖÉÔØ ×ÓÅÈ �ÏËÕ�ÁÔÅÌÅÊ?7. [7℄ ðÏËÒÁÓØÔÅ ÍÁËÓÉÍÁÌØÎÏÅ ËÏÌÉÞÅÓÔ×Ï ×ÅÒÛÉÎ ËÕÂÁ × ËÒÁÓÎÙÊ �×ÅÔ ÔÁË, ÞÔÏÂÙ ÓÒÅÄÉ ËÒÁÓÎÙÈ ×ÅÒÛÉÎÎÅÌØÚÑ ÂÙÌÏ ×ÙÂÒÁÔØ ÔÒÉ, ÏÂÒÁÚÕÀÝÉÅ ÒÁ×ÎÏÓÔÏÒÏÎÎÉÊ ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉË.8. [12℄ ðÅÒÅÄÎÅÅ ËÏÌÅÓÏ ×ÅÌÏÓÉ�ÅÄÁ ÉÚÎÁÛÉ×ÁÅÔÓÑ ÞÅÒÅÚ 2000 ËÍ, Á ÚÁÄÎÅÅ | ÞÅÒÅÚ 3000 ËÍ. ëÁËÏÅ ÍÁËÓÉ-ÍÁÌØÎÏÅ ÒÁÓÓÔÏÑÎÉÅ ÍÏÖÎÏ �ÒÏÅÈÁÔØ ÎÁ ÏÄÎÏÊ �ÁÒÅ ËÏÌÅÓ?òÅÛÅÎÉÑóÏÏÔ×ÅÔÓÔ×ÉÑ É ÇÒÁÆÙ1. ðÒÅÄ�ÏÌÏÖÉÍ, ÞÔÏ Õ ËÁÖÄÏÇÏ ÇÏÓÕÄÁÒÓÔ×Á ÎÅÞÅÔÎÏÅ ËÏÌÉÞÅÓÔ×Ï ÄÒÕÖÅÓÔ×ÅÎÎÙÈ ÓÏÓÅÄÅÊ, ÔÏÇÄÁ, ÓÌÏ-ÖÉ× 15 ÎÅÞÅÔÎÙÈ ÞÉÓÅÌ, �ÏÌÕÞÉÍ ÎÅÞÅÔÎÏÅ ÞÉÓÌÏ. ó ÄÒÕÇÏÊ ÓÔÏÒÏÎÙ, ÅÓÌÉ ÇÏÓÕÄÁÒÓÔ×Ï á ÄÒÕÖÅÓÔ×ÅÎÎÏÇÏÓÕÄÁÒÓÔ×Õ ÷, ÔÏ É ÷ ÄÒÕÖÅÓÔ×ÅÎÎÏ á (ÏÔÎÏÛÅÎÉÅ �ÄÒÕÖÂÙ� ÍÅÖÄÕ ÇÏÓÕÄÁÒÓÔ×ÁÍÉ ÏÂÌÁÄÁÅÔ Ó×ÏÊÓÔ×ÏÍÓÉÍÍÅÔÒÉÞÎÏÓÔÉ). óÌÅÄÏ×ÁÔÅÌØÎÏ, ÎÁÊÄÅÎÎÁÑ ÎÁÍÉ ÓÕÍÍÁ ÄÏÌÖÎÁ ÂÙÔØ ÞÅÔÎÏÊ. éÚ �ÏÌÕÞÅÎÎÏÇÏ �ÒÏÔÉ×Ï-ÒÅÞÉÑ ÓÌÅÄÕÅÔ, ÞÔÏ ÎÁÛÅ �ÒÅÄ�ÏÌÏÖÅÎÉÅ ÎÅ ×ÅÒÎÏ É ÈÏÔÑ ÂÙ Õ ÏÄÎÏÇÏ ÇÏÓÕÄÁÒÓÔ×Á | ÞÅÔÎÏÅ ËÏÌÉÞÅÓÔ×ÏÄÒÕÖÅÓÔ×ÅÎÎÙÈ ÓÏÓÅÄÅÊ, Þ. Ô. Ä.÷ ÄÁÎÎÏÍ ÓÌÕÞÁÅ ÒÁÓÓÍÁÔÒÉ×ÁÅÔÓÑ ÇÒÁÆ Ó ÎÅÞÅÔÎÙÍ ËÏÌÉÞÅÓÔ×ÏÍ ×ÅÒÛÉÎ. ÷ ÔÁËÏÍ ÇÒÁÆÅ ÓÔÅ�ÅÎØÈÏÔÑ ÂÙ ÏÄÎÏÊ ×ÅÒÛÉÎÙ ÄÏÌÖÎÁ ÂÙÔØ ÞÅÔÎÏÊ, ÔÁË ËÁË ËÁÖÄÏÅ ÒÅÂÒÏ ÄÏÌÖÎÏ ÓÏÅÄÉÎÑÔØ Ä×Å ×ÅÒÛÉÎÙ.2. ðÕÓÔØ ËÏÌÉÞÅÓÔ×Ï �ÌÏÝÁÄÅÊ (×ÅÒÛÉÎ ÇÒÁÆÁ) | n, Á ËÏÌÉÞÅÓÔ×Ï ÕÌÉ� (ÒÅÂÅÒ ÇÒÁÆÁ) | m, ÔÏÇÄÁ,ËÏÌÉÞÅÓÔ×Ï ÕÌÉ�, ÓÏÅÄÉÎÑÀÝÉÈ ×ÓÅ �ÌÏÝÁÄÉ ÄÏÌÖÎÏ ÂÙÔØ ÒÁ×ÎÏ 5n2 . ðÏÌÕÞÉÍ ÕÒÁ×ÎÅÎÉÅ × ÎÁÔÕÒÁÌØÎÙÈÞÉÓÌÁÈ: 5n = 2m. �ÁË ËÁË îïä(2; 5) = 1, ÔÏ n ËÒÁÔÎÏ Ä×ÕÍ, Á m ËÒÁÔÎÏ �ÑÔÉ, Þ. Ô. Ä.3. äÁ, ÍÏÖÎÏ. äÌÑ ÄÏËÁÚÁÔÅÌØÓÔ×Á ÄÏÓÔÁÔÏÞÎÏ �ÏÄÓÞÉÔÁÔØ ÓËÏÌØËÏ ÒÁÚÌÉÞÎÙÈ ÓÏÓÔÏÑÎÉÊ ÍÏÖÎÏ ÏÂÅÓ-�ÅÞÉÔØ ÞÅÔÙÒØÍÑ ×ÙËÌÀÞÁÔÅÌÑÍÉ. ëÁÖÄÙÊ ÉÚ ÎÉÈ ÉÍÅÅÔ Ä×Á ÓÏÓÔÏÑÎÉÑ: ×ËÌÀÞÅÎ ÉÌÉ ×ÙËÌÀÞÅÎ (0 ÉÌÉ1). úÎÁÞÉÔ, ÚÁÎÕÍÅÒÏ×Á× ×ÙËÌÀÞÁÔÅÌÉ, ÍÙ ÉÍÅÅÍ 16 = 24 ×ÓÅ×ÏÚÍÏÖÎÙÈ ËÏÍÂÉÎÁ�ÉÊ ÉÈ ÓÏÓÔÏÑÎÉÊ (ËÏÌÉ-ÞÅÓÔ×Ï ÒÁÚÌÉÞÎÙÈ ÞÉÓÅÌ × Ä×ÏÉÞÎÏÊ ÓÉÓÔÅÍÅ ÓÞÉÓÌÅÎÉÑ, ÉÍÅÀÝÉÈ ÎÅ ÂÏÌÅÅ ÞÅÔÙÒÅÈ ÚÎÁËÏ×). ëÏÌÉÞÅÓÔ×ÏÓÏÓÔÏÑÎÉÊ ÌÀÓÔÒÙ ÔÁËÖÅ ÒÁ×ÎÏ 16, ÔÏ ÅÓÔØ, ÍÙ ÓÍÏÖÅÍ ÕÓÔÁÎÏ×ÉÔØ ×ÚÁÉÍÎÏ-ÏÄÎÏÚÎÁÞÎÏÅ ÓÏÏÔ×ÅÔÓÔ×ÉÅÍÅÖÄÕ ÍÎÏÖÅÓÔ×ÏÍ ÓÏÓÔÏÑÎÉÊ ×ÙËÌÀÞÁÔÅÌÅÊ É ÍÎÏÖÅÓÔ×ÏÍ ÓÏÓÔÏÑÎÉÊ ÌÀÓÔÒÙ.3



úÁÄÁÞÕ ÌÅÇËÏ ÏÂÏÂÝÉÔØ: N ×ÙËÌÀÞÁÔÅÌÅÊ ÓÍÏÇÕÔ �ÏÂÓÌÕÖÉÔØ� ÌÀÓÔÒÕ, × ËÏÔÏÒÏÊ ÎÅ ÂÏÌÅÅ, ÞÅÍ2N − 1 ÌÁÍ�ÏÞÅË.4. åÓÌÉ Ë ÍÎÏÇÏÕÇÏÌØÎÉËÕ, ×ÓÅ ×ÅÒÛÉÎÙ ËÏÔÏÒÏÇÏ ÂÅÌÏÇÏ �×ÅÔÁ, �ÄÏÂÁ×ÉÔØ� ËÒÁÓÎÕÀ ×ÅÒÛÉÎÕ, ÔÏ�ÏÌÕÞÉÔÓÑ ÍÎÏÇÏÕÇÏÌØÎÉË Ó ËÒÁÓÎÏÊ ×ÅÒÛÉÎÏÊ. �Ï ÅÓÔØ, ÄÌÑ ×ÓÅÈ n, ÔÁËÉÈ ÞÔÏ 3 < n ≤ 2000 ËÁÖÄÏÍÕ×Ù�ÕËÌÏÍÕ (n − 1) | ÕÇÏÌØÎÉËÕ, ×ÓÅ ×ÅÒÛÉÎÙ ËÏÔÏÒÏÇÏ | ÂÅÌÙÅ, ÓÏÏÔ×ÅÔÓÔ×ÕÅÔ ×Ù�ÕËÌÙÊ n-ÕÇÏÌØÎÉËÓ ËÒÁÓÎÏÊ ×ÅÒÛÉÎÏÊ. îÏ, ËÒÏÍÅ ÔÏÇÏ, ÓÕÝÅÓÔ×ÕÀÔ ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉËÉ, ÉÍÅÀÝÉÅ ËÒÁÓÎÕÀ ×ÅÒÛÉÎÕ. úÎÁÞÉÔ,ÍÎÏÇÏÕÇÏÌØÎÉËÏ× Ó ËÒÁÓÎÏÊ ×ÅÒÛÉÎÏÊ ÂÏÌØÛÅ, ÞÅÍ ÍÎÏÇÏÕÇÏÌØÎÉËÏ× ÂÅÚ ËÒÁÓÎÏÊ ×ÅÒÛÉÎÙ.ïÔ×ÅÔ: ÍÎÏÇÏÕÇÏÌØÎÉËÏ×, ÉÍÅÀÝÉÈ ËÒÁÓÎÕÀ ×ÅÒÛÉÎÕ, ÂÏÌØÛÅ.íÏÖÎÏ �ÏÄÓÞÉÔÁÔØ, ÎÁ ÓËÏÌØËÏ ÂÏÌØÛÅ: ÎÁ ÓÔÏÌØËÏ, ÓËÏÌØËÏ ÓÕÝÅÓÔ×ÕÅÔ ÏÔÒÅÚËÏ× Ó ÂÅÌÙÍÉ ËÏÎ-�ÁÍÉ, ÔÏ ÅÓÔØ ÎÁ 1998 · 19992 .5. ðÅÒ×ÙÊ Ó�ÏÓÏÂ. ó×ÑÖÅÍ ×ÓÅ Ó�ÉÞËÉ �Ï�ÁÒÎÏ ÎÉÔËÁÍÉ. ëÁÖÄÙÊ ÒÁÚ, ÒÁÚÂÉ×ÁÑ ÏÄÎÕ ÉÚ ËÕÞÅË ÎÁ Ä×Å,ÂÕÄÅÍ ÒÁÚÒÅÚÁÔØ ×ÓÅ ÎÉÔËÉ, ÓÏÅÄÉÎÑÀÝÉÅ Ó�ÉÞËÉ ÉÚ ÒÁÚÎÙÈ ËÕÞÅË. åÓÌÉ ÍÙ ÒÁÚÂÉ×ÁÅÍ ËÕÞËÕ ÉÚ m + kÓ�ÉÞÅË ÎÁ ËÕÞËÉ �Ïm É k Ó�ÉÞÅË, ÔÏ ÒÁÚÒÅÚÁÎÏ ÂÕÄÅÔm ·k ÎÉÔÏË, ÔÏ ÅÓÔØ, × ÔÏÞÎÏÓÔÉ ÓÔÏÌØËÏ, ËÁËÏÅ ÞÉÓÌÏÂÕÄÅÔ ÚÁ�ÉÓÁÎÏ ÎÁ ÜÔÏÍ ÛÁÇÅ. �ÁËÉÍ ÏÂÒÁÚÏÍ, ÓÕÍÍÁ S ×ÓÅÈ ÚÁ�ÉÓÁÎÎÙÈ ÞÉÓÅÌ ÒÁ×ÎÁ ÏÂÝÅÍÕ ËÏÌÉÞÅÓÔ×ÕÒÁÚÒÅÚÁÎÎÙÈ ÎÉÔÏË. �ÁË ËÁË ÓÎÁÞÁÌÁ ×ÓÅ Ó�ÉÞËÉ ÂÙÌÉ ÓÏÅÄÉÎÅÎÙ �Ï�ÁÒÎÏ, ÔÏ ÂÙÌÏ ÉÓ�ÏÌØÚÏ×ÁÎÏ N(N − 1)2ÎÉÔÏË. ðÏ ÏËÏÎÞÁÎÉÉ �ÒÏ�ÅÓÓÁ ×ÓÅ ÎÉÔËÉ ÂÕÄÕÔ ÒÁÚÒÅÚÁÎÙ, ÚÎÁÞÉÔ, S = N(N − 1)2 .÷ÔÏÒÏÊ Ó�ÏÓÏÂ. úÁÍÅÔÉÍ, ÞÔÏ m · k = (m+ k)2 − (m2 + k2)2 . �Ï ÅÓÔØ, ÅÓÌÉ ÎÁ ËÁËÏÍ-ÔÏ ÛÁÇÅ ÍÙ ÒÁÚ-ÂÉ×ÁÅÍ ËÕÞËÕ ÉÚ m+ k Ó�ÉÞÅË ÎÁ ËÕÞËÉ �Ï m É k Ó�ÉÞÅË, ÔÏ ×ÍÅÓÔÏ �ÒÏÉÚ×ÅÄÅÎÉÑ m · k ÍÏÖÎÏ ÚÁ�ÉÓÁÔØÔÁËÕÀ ÄÒÏÂØ. �ÁË ËÁË ËÁÖÄÕÀ ËÕÞËÕ, × ËÏÔÏÒÏÊ ÂÏÌØÛÅ ÏÄÎÏÊ Ó�ÉÞËÉ, ÍÙ ÏÂÑÚÁÔÅÌØÎÏ ÒÁÚÄÅÌÉÍ ÎÁ Ä×Å,ÔÏ, ÚÁ�ÉÓÁ× ÓÕÍÍÕ ×ÓÅÈ ÔÁËÉÈ ÄÒÏÂÅÊ, ÍÏÖÎÏ ÚÁÍÅÔÉÔØ, ÞÔÏ ×ÓÅ ��ÒÏÍÅÖÕÔÏÞÎÙÅ� ÞÉÓÌÁ ×ÚÁÉÍÎÏ ÕÎÉ-ÞÔÏÖÁÔÓÑ. úÎÁÞÉÔ, ÉÓËÏÍÕÀ ÓÕÍÍÕ ÍÏÖÎÏ ÎÁÊÔÉ ÓÌÅÄÕÀÝÉÍ ÏÂÒÁÚÏÍ: ÉÚ Ë×ÁÄÒÁÔÁ ËÏÌÉÞÅÓÔ×Á Ó�ÉÞÅË×ÎÁÞÁÌÅ ×ÙÞÅÓÔØ ÓÕÍÍÕ Ë×ÁÄÒÁÔÏ× ËÏÌÉÞÅÓÔ× Ó�ÉÞÅË × ËÏÎ�Å (N ÓÌÁÇÁÅÍÙÈ) É ÒÁÚÄÅÌÉÔØ ÎÁ 2, ÔÏ ÅÓÔØ,S = N2 − (12 + 12 + · · ·+ 12)2 = N2 −N2 = N(N − 1)26. Á) îÅÔ. ðÒÅÄ�ÏÌÏÖÉÍ, ÞÔÏ ÜÔÏ ×ÏÚÍÏÖÎÏ É ÓÕÍÍÁ �ÎÏÍÅÒÏ×� ÒÅÂÅÒ, ÓÈÏÄÑÝÉÈÓÑ × ËÁÖÄÏÊ ×ÅÒÛÉÎÅ,ÒÁ×ÎÁ x. �ÏÇÄÁ, ÓÕÍÍÁ ÞÉÓÅÌ ÎÁ ×ÓÅÈ ×ÏÓØÍÉ ÒÅÂÒÁÈ ËÕÂÁ ÒÁ×ÎÁ 8x. ó ÄÒÕÇÏÊ ÓÔÏÒÏÎÙ, ÔÁË ËÁË ËÁÖÄÙÊ�ÎÏÍÅÒ� ×ÏÛÅÌ × ÜÔÕ ÓÕÍÍÕ Ä×ÁÖÄÙ, ÔÏ ÜÔÁ ÖÅ ÓÕÍÍÁ ÒÁ×ÎÁ: (1 + 2+ · · ·+11+ 12) · 2 = (1+ 12) · 12 = 156.õÒÁ×ÎÅÎÉÅ 8x = 156 × �ÅÌÙÈ ÞÉÓÌÁÈ ÒÅÛÅÎÉÑ ÎÅ ÉÍÅÅÔ, �ÏÜÔÏÍÕ ÎÁÛÅ �ÒÅÄ�ÏÌÏÖÅÎÉÅ ÎÅ ×ÅÒÎÏ.Â) äÁ, ÎÁ�ÒÉÍÅÒ, ÓÍ. ÒÉÓ. 1. óÕÍÍÁ �ÎÏÍÅÒÏ×� ÒÅÂÅÒ, ÓÈÏÄÑÝÉÈÓÑ × ËÁÖÄÏÊ ×ÅÒÛÉÎÅ, ÒÁ×ÎÁ 0.
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a
e

c

d
f

g bòÉÓ. 1 òÉÓ. 27. ðÅÒ×ÙÊ Ó�ÏÓÏÂ. óÉÔÕÁ�ÉÀ, Ï�ÉÓÁÎÎÕÀ × ÕÓÌÏ×ÉÉ ÚÁÄÁÞÉ, ÕÄÏÂÎÏ ÉÚÏÂÒÁÚÉÔØ Ó �ÏÍÏÝØÀ �ËÒÕÇÏ×üÊÌÅÒÁ� (ÓÍ. ÒÉÓ. 2). ïÂÏÚÎÁÞÉÍ: x = a + b +  | ËÏÌÉÞÅÓÔ×Ï ÞÅÌÏ×ÅË, ÕÞÁÓÔ×Ï×Á×ÛÉÈ ÒÏ×ÎÏ × ÏÄÎÏÊÏÌÉÍ�ÉÁÄÅ; y = d + e + f | ËÏÌÉÞÅÓÔ×Ï ÞÅÌÏ×ÅË, ÕÞÁÓÔ×Ï×Á×ÛÉÈ ÒÏ×ÎÏ × Ä×ÕÈ ÏÌÉÍ�ÉÁÄÁÈ. óÏÓÔÁ×ÉÍÓÉÓÔÅÍÙ ÕÒÁ×ÎÅÎÉÊ:Á){ 2y + 2g = x+ y + g;3g = x+ y + g ⇔

{ 3g = 2x;g = 2y Â)




a+ d+ e+ g = 100;b+ e+ f + g = 50;+ d+ g + f = 48 ⇒ x+ 2y + 3g = 198;ÏÔËÕÄÁ g = 36; x = 54; y = 18.÷ÔÏÒÏÊ Ó�ÏÓÏÂ. (ò.í. ëÕÚÎÅ�) ðÕÓÔØ N | ÏÂÝÅÅ ËÏÌÉÞÅÓÔ×Ï ÕÞÁÓÔÎÉËÏ×. �ÏÇÄÁ, �Ï ËÒÁÊÎÅÊ ÍÅÒÅ ×Ä×ÕÈ ÏÌÉÍ�ÉÁÄÁÈ ÕÞÁÓÔ×Ï×ÁÌÏ N2 ÞÅÌÏ×ÅË (�Ä×ÕÓÔÁÎÏÞÎÉËÉ�), Á × ÔÒÅÈ | N3 (�ÔÒÅÈÓÔÁÎÏÞÎÉËÉ�). óÌÏÖÉ×ÞÉÓÌÁ, ÄÁÎÎÙÅ × ÕÓÌÏ×ÉÉ, ÍÙ Ä×ÁÖÄÙ �ÏÓÞÉÔÁÅÍ �Ä×ÕÓÔÁÎÏÞÎÉËÏ×� É ÔÒÉÖÄÙ �ÔÒÅÈÓÔÁÎÏÞÎÉËÏ×�. �ÁËÉÍÏÂÒÁÚÏÍ, �ÏÌÕÞÉÍ ÕÒÁ×ÎÅÎÉÅ: N = (100 + 50 + 48)− N2 −
N3 , ÒÅÛÅÎÉÅÍ ËÏÔÏÒÏÇÏ Ñ×ÌÑÅÔÓÑ N = 108.4



ïÔ×ÅÔ: 108 ÞÅÌÏ×ÅË. íÁÔÅÍÁÔÉÞÅÓËÉÊ ÂÏÊ1. ðÕÓÔØ × ËÏÒÏÌÑ �Ï�ÁÌÏ x ÑÉ�, y ËÏÞÁÎÏ× É 64 ËÏÛËÉ. �ÏÇÄÁ, ÇÅÒ�ÏÇÕ ÄÏÓÔÁÌÏÓØ 4x ÑÉ� É 6y ËÏÞÁÎÏ×.�ÁË ËÁË �ÒÅÄÍÅÔÏ×, ÕÇÏÄÉ×ÛÉÈ × ÎÉÈ, ÒÁ×ÎÏÅ ËÏÌÉÞÅÓÔ×Ï, ÔÏ ÓÏÓÔÁ×ÌÑÅÍ ÕÒÁ×ÎÅÎÉÅ: x+ y + 64 = 4x+ 6y,ËÏÔÏÒÏÅ ÒÁ×ÎÏÓÉÌØÎÏ ÕÒÁ×ÎÅÎÉÀ 3x + 5y = 64. éÚ ÕÓÌÏ×ÉÑ ÚÁÄÁÞÉ ÓÌÅÄÕÅÔ, ÞÔÏ ÏÂÝÅÅ ËÏÌÉÞÅÓÔ×Ï ÑÉ�ÄÅÌÉÔÓÑ ÎÁ 3, Á ÏÂÝÅÅ ËÏÌÉÞÅÓÔ×Ï ËÏÞÁÎÏ× | ÎÁ 2. óÌÅÄÏ×ÁÔÅÌØÎÏ, 5x ËÒÁÔÎÏ ÔÒÅÍ, Á 7y ËÒÁÔÎÏ Ä×ÕÍ.ó ÕÞÅÔÏÍ ÔÏÇÏ, ÞÔÏ ÞÉÓÌÁ 5 É 3, Á ÔÁËÖÅ ÞÉÓÌÁ 7 É 2 ÏÂÒÁÚÕÀÔ �ÁÒÙ ×ÚÁÉÍÎÏ �ÒÏÓÔÙÈ ÞÉÓÅÌ, ÉÍÅÅÍ,ÞÔÏ x = 3k, Á y = 2n, ÇÄÅ k ∈ N É n ∈ N . ðÏÄÓÔÁ×ÌÑÑ × ÉÓÈÏÄÎÏÅ ÕÒÁ×ÎÅÎÉÅ, �ÏÌÕÞÁÅÍ: 9k + 10n = 64.ðÅÒÅÂÏÒÏÍ ÎÁÈÏÄÉÍ, ÞÔÏ ÅÇÏ ÒÅÛÅÎÉÅÍ × ÎÁÔÕÒÁÌØÎÙÈ ÞÉÓÌÁÈ Ñ×ÌÑÅÔÓÑ ÔÏÌØËÏ n = 1; k = 6. �Ï ÅÓÔØ,x = 18; y = 2. úÎÁÞÉÔ, ÎÁ �ÒÅÄÓÔÁ×ÌÅÎÉÅ ÂÙÌÏ �ÒÉÎÅÓÅÎÏ 5x = 90 (ÑÉ�), 7y = 14 (ËÏÞÁÎÁ) É 64 ËÏÛËÉ.óÌÅÄÏ×ÁÔÅÌØÎÏ, ËÏÌÉÞÅÓÔ×Ï ÚÒÉÔÅÌÅÊ, �ÒÉÛÅÄÛÉÈ ÎÁ �ÒÅÄÓÔÁ×ÌÅÎÉÅ, ÒÁ×ÎÏ: 90 : 3 + 14 : 2 + 64 = 101.ïÔ×ÅÔ: 101.2. ðÕÓÔØ á÷ó | ÉÓËÏÍÙÊ ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉË; ÷í , ÷L É BH | ÅÇÏ ÍÅÄÉÁÎÁ,
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QQQQQQQQQQQQQQQQQQQQQQQQQQQQQQQQQQQQQQQQQQQQQQQQQQQQQQQQQQQQQQQQQQQQQQQQQQòÉÓ. 3

×ÙÓÏÔÁ É ÂÉÓÓÅËÔÒÉÓÁ; K, P É Q| ÉÈ ÔÏÞËÉ �ÅÒÅÓÅÞÅÎÉÑ Ó Ï�ÉÓÁÎÎÏÊ ÏËÒÕÖ-ÎÏÓÔØÀ  �ÅÎÔÒÏÍ ï (ÓÍ. ÒÉÓ. 3). �ÒÅÕÇÏÌØÎÉË KPQ ×�ÉÓÁÎ × ÔÕ ÖÅ ÏËÒÕÖ-ÎÏÓÔØ; ò | ÓÅÒÅÄÉÎÁ ÄÕÇÉ áó, ÚÎÁÞÉÔ, (ïò )||(BQ) É í ∈ (ïò ). óÌÅÄÏ×Á-ÔÅÌØÎÏ, ÚÁÄÁÞÁ Ó×ÏÄÉÔÓÑ Ë �ÏÓÔÒÏÅÎÉÀ ÏËÒÕÖÎÏÓÔÉ, Ï�ÉÓÁÎÎÏÊ ÏËÏÌÏ △KPQÉ ×ÏÓÓÔÁÎÏ×ÌÅÎÉÀ ×ÅÒÛÉÎ ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉËÁ. ÷ÅÒÛÉÎÁ ÷ �ÏÌÕÞÉÔÓÑ �ÒÉ �ÅÒÅÓÅÞÅ-ÎÉÉ ÜÔÏÊ ÏËÒÕÖÎÏÓÔÉ Ó �ÒÑÍÏÊ, �ÁÒÁÌÌÅÌØÎÏÊ (ïò ) É �ÒÏÈÏÄÑÝÅÊ ÞÅÒÅÚ ÔÏÞËÕQ. í = (ïò ) ∩ (BK). �ÏÞËÉ á É ó �ÏÌÕÞÁÔÓÑ �ÒÉ �ÅÒÅÓÅÞÅÎÉÉ ÏËÒÕÖÎÏÓÔÉÓ �ÒÑÍÏÊ, �ÒÏÈÏÄÑÝÅÊ ÞÅÒÅÚ ÔÏÞËÕ í É �ÅÒ�ÅÎÄÉËÕÌÑÒÎÏÊ (ïò ).3.ëÁÖÄÙÊ ÉÚ ÍÎÏÖÉÔÅÌÅÊ| �ÅÌÏÅ ÞÉÓÌÏ. ðÒÅÄ�ÏÌÏÖÉÍ, ÞÔÏ �ÒÏÉÚ×ÅÄÅÎÉÅ ÎÅ Ñ×ÌÑÅÔÓÑ ÞÅÔÎÙÍ ÞÉÓÌÏÍ,ÔÏÇÄÁ ×ÓÅ ÍÎÏÖÉÔÅÌÉ ÄÏÌÖÎÙ ÂÙÔØ ÎÅÞÅÔÎÙÍÉ. �ÁË ËÁË ËÏÌÉÞÅÓÔ×Ï ÍÎÏÖÉÔÅÌÅÊ ÔÁËÖÅ ÎÅÞÅÔÎÏ, ÔÏ ÉÈÓÕÍÍÁ ÄÏÌÖÎÁ ÂÙÔØ ÎÅÞÅÔÎÙÍ ÞÉÓÌÏÍ, ÎÏ ÜÔÁ ÓÕÍÍÁ, ÏÞÅ×ÉÄÎÏ, ÒÁ×ÎÁ ÎÕÌÀ. ðÏÌÕÞÅÎÎÏÅ �ÒÏÔÉ×ÏÒÅÞÉÅÄÏËÁÚÙ×ÁÅÔ ÏÛÉÂÏÞÎÏÓÔØ �ÒÅÄ�ÏÌÏÖÅÎÉÑ, ÔÏ ÅÓÔØ, ÄÁÎÎÏÅ �ÒÏÉÚ×ÅÄÅÎÉÅ Ñ×ÌÑÅÔÓÑ ÞÅÔÎÙÍ ÞÉÓÌÏÍ, Þ. Ô. Ä.4. �ÁË ËÁË ∠OXK = ∠OBK = 90◦, ÔÏ ÔÏÞËÉ X É B ÌÅÖÁÔ ÎÁ ÏËÒÕÖÎÏÓÔÉ Ó ÄÉÍÅÔÒÏÍ OK (ÓÍ.ÒÉÓ. 4). óÌÅÄÏ×ÁÔÅÌØÎÏ, ∠XKO = ∠XBO (×�ÉÓÁÎÎÙÅ ÕÇÌÙ, Ï�ÉÒÁÀÝÉÅÓÑ ÎÁ ÄÕÇÕ XO). áÎÁÌÏÇÉÞÎÏ,ÔÏÞËÉ X É C ÌÅÖÁÔ ÎÁ ÏËÒÕÖÎÏÓÔÉ Ó ÄÉÍÅÔÒÏÍ OL, ÚÎÁÞÉÔ, ∠XLO = ∠XCO. �ÁË ËÁË |ï÷| = |ïó|, ÔÏ
∠XBO = ∠XCO, ÚÎÁÞÉÔ, ∠XKO = ∠XLO, ÔÏ ÅÓÔØ, △KOL | ÒÁ×ÎÏÂÅÄÒÅÎÎÙÊ É OX | ÅÇÏ ×ÙÓÏÔÁ,�ÒÏ×ÅÄÅÎÎÁÑ Ë ÏÓÎÏ×ÁÎÉÀ, ÓÌÅÄÏ×ÁÔÅÌØÎÏ, ÏÎÁ Ñ×ÌÑÅÔÓÑ ÍÅÄÉÁÎÏÊ É X | ÓÅÒÅÄÉÎÁ ÏÔÒÅÚËÁ KL, Þ. Ô. Ä.
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CCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCòÉÓ. 45. ÷ÙÉÇÒÙÛÎÁÑ ÓÔÒÁÔÅÇÉÑ ÓÏÓÔÏÉÔ × ÔÏÍ, ÞÔÏÂÙ �ÏÓÌÅ ÌÀÂÏÇÏ Ó×ÏÅÇÏ ÈÏÄÁ ÏÓÔÁ×ÌÑÔØ × ÎÁÉÂÏÌØÛÅÊËÕÞËÅ ËÏÌÉÞÅÓÔ×Ï ËÁÍÎÅÊ, ÒÁ×ÎÏÅ 2k − 1, ÇÄÅ k ∈ N . äÅÊÓÔ×ÉÔÅÌØÎÏ, ÅÓÌÉ × ËÁËÏÊ-ÔÏ ÍÏÍÅÎÔ ÎÁ ÓÔÏÌÅ ÎÅÔÎÉ ÏÄÎÏÊ ËÕÞËÉ, × ËÏÔÏÒÏÊ ËÏÌÉÞÅÓÔ×Ï ËÁÍÎÅÊ ÂÏÌØÛÅ ÔÒÅÈ, ÎÏ ÅÓÔØ ÈÏÔÑ ÂÙ ÏÄÎÁ ËÕÞËÁ, × ËÏÔÏÒÏÊ ÒÏ×ÎÏÔÒÉ ËÁÍÎÑ, ÔÏ ÔÏÔ ÉÇÒÏË, ÞØÑ ÏÞÅÒÅÄØ ÈÏÄÉÔØ, �ÒÏÉÇÒÙ×ÁÅÔ (Ó×ÏÉÍ ÈÏÄÏÍ ÚÁËÏÎÞÉÔØ ÉÇÒÕ ÏÎ ÎÅ ÍÏÖÅÔ É×ÙÎÕÖÄÅÎ ÏÓÔÁ×ÉÔØ ËÕÞËÉ, × ËÏÔÏÒÙÈ ÎÅ ÂÏÌÅÅ Ä×ÕÈ ËÁÍÎÅÊ). áÎÁÌÏÇÉÞÎÁÑ ÓÉÔÕÁ�ÉÑ ×ÏÚÎÉËÎÅÔ É ÈÏÄÏÍÒÁÎØÛÅ, ÅÓÌÉ ÎÁ ÓÔÏÌÅ ÎÅÔ ÎÉ ÏÄÎÏÊ ËÕÞËÉ, × ËÏÔÏÒÏÊ ÂÏÌØÛÅ, ÞÅÍ 7 ËÁÍÎÅÊ, ÎÏ ÅÓÔØ ÈÏÔÑ ÂÙ ÏÄÎÁ ËÕÞËÁ,× ËÏÔÏÒÏÊ ÉÈ ÒÏ×ÎÏ 7, É Ô. Ä. �ÁËÉÍ ÏÂÒÁÚÏÍ, ÅÓÌÉ N = 2k − 1, ÇÄÅ k ∈ N , ÔÏ ×ÙÉÇÒÁÅÔ ×ÔÏÒÏÊ, × ÄÒÕÇÉÈÓÌÕÞÁÑÈ ×ÙÉÇÒÙ×ÁÅÔ �ÅÒ×ÙÊ.6. óÔÒÁÔÅÇÉÑ �ÒÏÄÁ×�Á ÄÏÌÖÎÁ ÓÏÓÔÏÑÔØ × ÔÏÍ, ÞÔÏÂÙ ÒÁÚÒÅÚÁÔØ ËÁË ÍÏÖÎÏ ÍÅÎØÛÅ. åÓÌÉ ËÕÓÏËÔÒÅÂÕÅÍÏÊ �ÏËÕ�ÁÔÅÌÅÍ ÄÌÉÎÙ ÕÖÅ ÅÓÔØ, ÔÏ ÎÕÖÎÏ �ÒÏÄÁÔØ ÅÇÏ, ÅÓÌÉ ÖÅ ÅÇÏ ÎÅÔ, ÎÕÖÎÏ ×ÚÑÔØ ÉÍÅÀÝÉÊÓÑËÕÓÏË ÎÁÉÍÅÎØÛÅÊ ÄÌÉÎÙ, �ÒÅ×ÙÛÁÀÝÅÊ ÄÌÉÎÕ ÔÒÅÂÕÅÍÏÇÏ, É ÒÁÚÒÅÚÁÔØ ÅÇÏ �Ï�ÏÌÁÍ. åÓÌÉ �ÏÌÕÞÉ×ÛÉÅÓÑËÕÓËÉ ÓÎÏ×Á ÄÌÉÎÎÅÅ ÔÒÅÂÕÅÍÏÇÏ, ÎÕÖÎÏ ×ÚÑÔØ ÏÄÉÎ ÉÚ ÎÉÈ É ÒÁÚÒÅÚÁÔØ ÅÇÏ �Ï�ÏÌÁÍ É ÔÁË ÄÁÌÅÅ. äÅÊÓÔ×ÕÑÔÁËÉÍ ÏÂÒÁÚÏÍ, �ÒÏÄÁ×Å� ËÏÇÄÁ-ÎÉÂÕÄØ �ÏÌÕÞÉÔ ËÕÓÏË ÔÒÅÂÕÅÍÏÊ ÄÌÉÎÙ É ÓÍÏÖÅÔ �ÒÏÄÁÔØ ÅÇÏ. úÁÍÅÔÉÍ,ÞÔÏ �ÒÉ ÔÁËÏÊ ÓÔÒÁÔÅÇÉÉ �ÏÓÌÅ ËÁÖÄÏÊ �ÒÏÄÁÖÉ Õ �ÒÏÄÁ×�Á ÎÅ ÏËÁÖÅÔÓÑ Ä×ÕÈ ÉÌÉ ÂÏÌÅÅ ËÕÓËÏ× ÏÄÉÎÁËÏ×ÏÊÄÌÉÎÙ. ðÏËÁÖÅÍ, ÞÔÏ �ÒÉ ÔÁËÏÊ ÓÔÒÁÔÅÇÉÉ �ÒÏÄÁ×Å� ÓÍÏÖÅÔ �ÏÓÌÅÄÏ×ÁÔÅÌØÎÏ ÕÄÏ×ÌÅÔ×ÏÒÉÔØ ÚÁ�ÒÏÓÙ×ÓÅÈ �ÏËÕ�ÁÔÅÌÅÊ. ðÒÅÄ�ÏÌÏÖÉÍ, ÞÔÏ ÜÔÏ ÎÅ ÔÁË. ðÕÓÔØ �ÒÏÄÁ×Å� ÎÅ ÍÏÖÅÔ �ÒÏÄÁÔØ ËÕÓÏË, ÔÒÅÂÕÅÍÙÊÏÞÅÒÅÄÎÙÍ �ÏËÕ�ÁÔÅÌÅÍ. üÔÏ ÚÎÁÞÉÔ, ÞÔÏ ×ÓÅ ËÕÓËÉ, ËÏÔÏÒÙÅ ÅÓÔØ Õ �ÒÏÄÁ×�Á, ËÏÒÏÞÅ ÔÏÇÏ, ËÏÔÏÒÙÊÎÕÖÅÎ �ÏËÕ�ÁÔÅÌÀ. îÏ ÍÙ ÚÎÁÅÍ, ÞÔÏ ÓÒÅÄÉ ÎÉÈ ÎÅÔ ËÕÓËÏ× ÏÄÉÎÁËÏ×ÏÊ ÄÌÉÎÙ. úÎÁÞÉÔ, ÄÁÖÅ ÅÓÌÉ ÂÙ Õ5



�ÒÏÄÁ×�Á ÏÓÔÁ×ÁÌÉÓØ ×ÓÅ ËÕÓËÉ, ÉÍÅÀÝÉÅ ÍÅÎØÛÉÅ ÄÌÉÎÙ, ÔÏ ÓÕÍÍÁ ÜÔÉÈ ÄÌÉÎ ÂÙÌÁ ÂÙ ÍÅÎØÛÅ ÔÒÅÂÕÅÍÏÊ,ÔÁË ËÁË ∀n ∈ N1 + 2 + · · · + 2n < 2n+1. óÌÅÄÏ×ÁÔÅÌØÎÏ, ÓÕÍÍÁ ×ÓÅÈ ÚÁ�ÒÏÓÏ× �ÏËÕ�ÁÔÅÌÅÊ ÚÁ ÜÔÏÔ ÄÅÎØ�ÒÅ×ÙÓÉÌÁ ÂÙ 1024 ÍÅÔÒÁ, ÞÔÏ �ÒÏÔÉ×ÏÒÅÞÉÔ ÕÓÌÏ×ÉÀ.7. äÏËÁÖÅÍ, ÞÔÏ ÍÁËÓÉÍÁÌØÎÏÅ ×ÏÚÍÏÖÎÏÅ ËÏÌÉÞÅÓÔ×Ï ËÒÁÓÎÙÈ ×ÅÒÛÉÎ ÒÁ×ÎÏ ÞÅÔÙÒÅÍ. 1) ðÏËÒÁÓÉÔØÞÅÔÙÒÅ ×ÅÒÛÉÎÙ ×ÏÚÍÏÖÎÏ, ÎÁ�ÒÉÍÅÒ, ÍÏÖÎÏ �ÏËÒÁÓÉÔØ ÞÅÔÙÒÅ ×ÅÒÛÉÎÙ ÏÄÎÏÊ ÇÒÁÎÉ. ÷ ÜÔÏÍ ÓÌÕÞÁÅËÒÁÓÎÙÅ ×ÅÒÛÉÎÙ ÏÂÒÁÚÕÀÔ Ë×ÁÄÒÁÔ É ÓÒÅÄÉ ÎÉÈ ÎÅÔ ÔÒÅÈ, ÏÂÒÁÚÕÀÝÉÈ ÒÁ×ÎÏÓÔÏÒÏÎÎÉÊ ÔÒÅÕÇÏÌØÎÉË.2) äÏËÁÖÅÍ, ÞÔÏ �ÏËÒÁÓÉÔØ �ÑÔØ ×ÅÒÛÉÎ ËÕÂÁ, ÕÄÏ×ÌÅÔ×ÏÒÑÀÝÉÈ ÕÓÌÏ×ÉÀ, ÎÅ×ÏÚÍÏÖ- òÉÓ. 5ÎÏ. ðÏËÒÁÓÉÍ ÞÅÔÙÒÅ ×ÅÒÛÉÎÙ ËÕÂÁ × ÓÉÎÉÊ �×ÅÔ, Á ÏÓÔÁ×ÛÉÅÓÑ | × ÚÅÌÅÎÙÊ (ÓÍ. ÒÉÓ.5). úÁÍÅÔÉÍ, ÞÔÏ ÍÅÖÄÕ ÌÀÂÙÍÉ Ä×ÕÍÑ ×ÅÒÛÉÎÁÍÉ ÏÄÎÏÇÏ �×ÅÔÁ ÏÄÉÎÁËÏ×ÏÅ ÒÁÓÓÔÏÑ-ÎÉÅ. ðÕÓÔØ ÍÙ ÓÍÏÇÌÉ �ÅÒÅËÒÁÓÉÔØ �ÑÔØ ×ÅÒÛÉÎ × ËÒÁÓÎÙÊ �×ÅÔ. �ÏÇÄÁ ËÁËÉÅ-ÔÏ ÔÒÉÉÚ ÎÉÈ ÂÙÌÉ �ÏËÒÁÛÅÎÙ × ÏÄÉÎ �×ÅÔ. óÌÅÄÏ×ÁÔÅÌØÎÏ, ÏÎÉ É ÏÂÒÁÚÕÀÔ ÒÁ×ÎÏÓÔÏÒÏÎÎÉÊÔÒÅÕÇÏÌØÎÉË.ïÔ×ÅÔ: 4.8. äÌÑ ÔÏÇÏ, ÞÔÏÂÙ �ÒÏÅÈÁÔØ ÎÁÉÂÏÌØÛÅÅ ÒÁÓÓÔÏÑÎÉÅ, ÎÅÏÂÈÏÄÉÍÏ × ËÁËÏÊ-ÔÏ ÍÏÍÅÎÔ ÔÁË �ÏÍÅÎÑÔØ ËÏ-ÌÅÓÁ ÍÅÓÔÁÍÉ, ÞÔÏÂÙ ÏÎÉ ÉÚÒÁÓÈÏÄÏ×ÁÌÉ Ó×ÏÊ �ÒÅÓÕÒÓ� �Ï ×ÏÚÍÏÖÎÏÓÔÉ ÏÄÎÏ×ÒÅÍÅÎÎÏ. ðÕÓÔØ ÜÔÏ �ÒÏÉÚÏÊ-ÄÅÔ ÞÅÒÅÚ x ËÍ, É ÍÙ ÓÕÍÅÅÍ �ÒÏÅÈÁÔØ ÅÝÅ y ËÍ, ÔÏÇÄÁ, �ÒÅÓÕÒÓ� �ÅÒ×ÏÇÏ ËÏÌÅÓÁ ÓÏÓÔÁ×ÉÔ x2000+ y2000 (ËÍ),Á ×ÔÏÒÏÇÏ | x3000 + y3000 (ËÍ). óÌÅÄÏ×ÁÔÅÌØÎÏ, 


x2000 + y2000 ≤ 1;x3000 + y3000 ≤ 1: �ÏÇÄÁ, ÕÍÎÏÖÁÑ �ÏÞÌÅÎÎÏ ËÁÖÄÏÅ ÎÅ-ÒÁ×ÅÎÓÔ×Ï ÎÁ 6000 É ÓËÌÁÄÙ×ÁÑ ÉÈ, �ÏÌÕÞÉÍ: 5x+5y ≤ 12000⇔ x+ y ≤ 2400. ðÒÏ×ÅÒËÏÊ ÕÂÅÖÄÁÅÍÓÑ, ÞÔÏ�ÒÉ x = y = 1200 ÏÂÁ �ÒÅÓÕÒÓÁ� ÄÏÓÔÉÇÁÀÔ ÅÄÉÎÉ�Ù.ïÔ×ÅÔ: 2400 ËÍ.ïÂÒÁÔÉÔÅ ×ÎÉÍÁÎÉÅ, ÞÔÏ �ÏÌÕÞÅÎÎÏÅ ÞÉÓÌÏ Ñ×ÌÑÅÔÓÑ ÓÒÅÄÎÉÍ ÇÁÒÍÏÎÉÞÅÓËÉÍ ÞÉÓÅÌ 2000 É 3000 ÉÉÓÈÏÄÑ ÉÚ ÜÔÏÇÏ, �ÏÄÕÍÁÊÔÅ Ï ÄÒÕÇÏÍ Ó�ÏÓÏÂÅ ÒÅÛÅÎÉÑ, ÎÅ ÉÓ�ÏÌØÚÕÀÝÅÍ ÎÅÒÁ×ÅÎÓÔ×Á.ìÉÔÅÒÁÔÕÒÁ[1℄ á.ä. âÌÉÎËÏ×, á.÷. óÅÍÅÎÏ×. �ÕÒÎÉÒ áÒÈÉÍÅÄÁ. íÏÓËÏ×ÓËÁÑ ÍÁÔÅÍÁÔÉÞÅÓËÁÑ ÒÅÇÁÔÁ 9 ËÌÁÓÓÏ×. ðÒÉ-ÌÏÖÅÎÉÅ �íÁÔÅÍÁÔÉËÁ� Ë ÇÁÚÅÔÅ �ðÅÒ×ÏÅ ÓÅÎÔÑÂÒÑ�, �17/01.[2℄ á.ä. âÌÉÎËÏ×, ï.ò. çÏÒÓËÁÑ, á.ç. íÑËÉÛÅ×, á.÷. óÅÍÅÎÏ×, ð.÷. þÕÌËÏ× ��ÕÒÎÉÒ áÒÈÉÍÅÄÁ. íÏÓËÏ×ÓËÁÑÍÁÔÅÍÁÔÉÞÅÓËÁÑ ÒÅÇÁÔÁ 10 ËÌÁÓÓÏ×�, �ÒÉÌÏÖÅÎÉÅ �íÁÔÅÍÁÔÉËÁ� Ë ÇÁÚÅÔÅ �ðÅÒ×ÏÅ ÓÅÎÔÑÂÒÑ�, �34, 2001.[3℄ ÷.ï. âÕÇÁÅÎËÏ. �ÕÒÎÉÒÙ ÉÍÅÎÉ ìÏÍÏÎÏÓÏ×Á. ëÏÎËÕÒÓÙ �Ï ÍÁÔÅÍÁÔÉËÅ. { í.: 1993.[4℄ î.â. ÷ÁÓÉÌØÅ×, ÷.ì. çÕÔÅÎÍÁÈÅÒ, ö.í. òÁÂÂÏÔ, á.ì. �ÏÏÍ. úÁÏÞÎÙÅ ÍÁÔÅÍÁÔÉÞÅÓËÉÅ ÏÌÉÍ�ÉÁÄÙ. |í.: �îÁÕËÁ�, æÉÚÍÁÔÌÉÔ, 1987.[5℄ á.ñ. ëÁÎÅÌØ-âÅÌÏ×, á.ë. ëÏ×ÁÌØÄÖÉ ëÁË ÒÅÛÁÀÔ ÎÅÓÔÁÎÄÁÒÔÎÙÅ ÚÁÄÁÞÉ. í.: íãîíï 2001.[6℄ íÁÔÅÒÉÁÌÙ ÏËÒÕÖÎÏÇÏ ÔÕÒÁ 63 É 64 íÏÓËÏ×ÓËÉÈ ÍÁÔÅÍÁÔÉÞÅÓËÉÈ ÏÌÉÍ�ÉÁÄ.[7℄ íÁÔÅÒÉÁÌÙ VI óÏÒÏÓÏ×ÓËÏÊ ÏÌÉÍ�ÉÁÄÙ.[8℄ íÏÓËÏ×ÓËÉÅ ÍÁÔÅÍÁÔÉÞÅÓËÉÅ ÒÅÇÁÔÙ. / CÏÓÔ. | á.ä. âÌÉÎËÏ×. { í.: íãîíï, 2000.[9℄ ÷.÷. ðÒÁÓÏÌÏ×. úÁÄÁÞÉ �Ï �ÌÁÎÉÍÅÔÒÉÉ. | í.: �îÁÕËÁ�, æÉÚÍÁÔÌÉÔ, 1995.[10℄ óÂÏÒÎÉË ÍÁÔÅÒÉÁÌÏ× �ÑÔÏÇÏ ÔÕÒÎÉÒÁ �íÁÔÅÍÁÔÉËÁ 6 { 8� ÖÕÒÎÁÌÁ �ë×ÁÎÔ� (ÓÏÓÔÁ×ÉÔÅÌØ | ä.á. ëÁ-ÌÉÎÉÎ). | ëÏÓÔÒÏÍÁ: òã îé� �ü×ÒÉËÁ-í�, 1999.[11℄ à.æ. æÏÍÉÎÙÈ. íÁÔÅÍÁÔÉÞÅÓËÉÅ ÉÇÒÙ. �íÁÔÅÍÁÔÉËÁ × ÛËÏÌÅ�, �2/97.[12℄ û. ãÙÇÁÎÏ×. ëÕÂÏË õÆÙ �Ï ÍÁÔÅÍÁÔÉËÅ. �ë×ÁÎÔ�, �2/97.
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