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Далее предлагается перечень вопросов, которые могут найти отражение в Концепции. При этом перечисление вопросов организовано в форме, удобной для обсуждения. Структура текста концепции – вопрос отдельный, его также предполагается обсудить.

Ожидается, что РГ доработает перечень вопросов и даст предложения о содержании разделов концепции, отвечающих на вопросы перечня (особенно – в области высшего и послевузовского образования).

· Общий объем Концепции: до 60 тыс. знаков (с пробелами)? Структура концепции и структура плана ее реализации (программы).

· Объем приложений: до 300 тыс. знаков?

· Приложения могут содержать ссылки на дополнительные материалы, размещенные в Интернете?

· Аудитория и целевые группы концепции и ее приложений

Постановка ряда приведенных ниже вопросов имеет смысл не только для математических наук (математики и информатики), но и в более широком контексте, однако обсуждается только математическое образование. Опыт, полученный при реализации Концепции, может быть, вероятно, расширен на другие области.

1. Содержание образования и оснащение образовательного процесса

1.1. Понятие математического образования, место и структура математического компонента в образовании разных уровней: отнесение к нему предметных курсов математических дисциплин (математика, алгебра и начала анализа, геометрия, информатика в школьных курсах и т. д., курсов прикладной математики, программирования и т. д. в вузах, ВАКовских специальностей), модулей прикладной математики (школьная физика), формирования математической компетентности в различных дисциплинах, неформальном образовании. Граница между математическим образованием и не включаемыми в него элементами ИКТ-компетентности.

1.2. Системное использование инструментов ИКТ, в частности, математических инструментов (компьютер, калькулятор) в образовательном процессе, в том числе – для усиления экспериментального компонента, визуализации, сбора и анализа данных на всех ступенях образования, инструменты ИКТ в образовании лиц с ограниченными возможностями здоровья (в том числе – с ограничениями интеллектуального развития)

1.3. Общее образование (школьное и дошкольное)

1.3.1. Вариативность. Углубленное математическое образование в основной образовательной программе основной и старшей школы (5 – 11 классы), его направления, нормативное и организационно-финансовое обеспечение. «Минимальное» математическое образование в школах различных профилей.

1.3.2. Приоритетные направления развития:

1.3.2.1. Связь математических моделей с реальностью, в частности, введение компонента реальной математики, задания которой предполагают использование знаний не из курса математики

1.3.2.2. Деятельность учащегося по открытию и доказательству содержательных математических утверждений (в том числе – в геометрическом контексте), самостоятельному формированию игровых стратегий, алгоритмов, при сокращенииручных вычислений и преобразований

1.3.2.3. Усиление компонента современной математики (прежде всего – дискретной, компьютерной) в курсах математики и информатики

1.3.2.4. Обеспечение богатой материальной и визуальной среды учебной деятельности для начальной школы (на основе лучших достижений российского и мирового опыта), профессиональная математическая экспертиза учебных пособий для начальной школы

1.3.2.5. Согласованное проектирование содержания математики, физики (прикладная математика), информатики и их приложений в других предметах (анализ данных и т.д.)

1.4. Профессиональное образование (степень детализации освещения в самой концепции и приложениях к ней)

1.4.1. Педагогическое образование (обсуждается ниже)

1.4.2. Образование профессиональных математиков

1.4.3. Образование в специальностях прикладной математики и ИТ

1.4.4. Образование в технических, естественно-научных, экономических областях и других, требующих профессионального использования математики

1.4.5. Математический компонент в гуманитарном образовании, математическая компетентность, как часть общей культуры

1.4.6. Среднее профессиональное образование

2. Регламентация содержания образования и образовательного процесса

2.1. Обновление (новые редакции) ФГОС общего и профессионального образования в целом и разделов, имеющих отношение к математике и информатике

2.2. Разработка стандартизующих документов в области математического образования, регламентирующих реальное содержание, объем и уровень достигаемых результатов для различных категорийобучающихсяс учетом международной практики

2.3. Разработка и утверждение (согласование) на федеральном уровне спектра примерных программ по математике и информатике для каждой ступени общего и профессионального образования

2.4. Разработка требований, относящихся к условиям математического образования до школы, в школе, в системе высшего и дополнительного профессионального образования

2.5. Разработка программ элективных (факультативных) курсов, программ дополнительного образования детей

2.6. Совершенствование содержания аттестаций обучающихся:

2.6.1. Постоянный индивидуальный мониторинг уровня математической компетентности учащихся с применением средств ИКТ, индивидуальное проектирование образовательных результатов в зоне ближайшего развития

2.6.2. Обязательная аттестация по математике после 9 кл. «в формате ЕГЭ» с возможностью продолжения образования при отрицательном результате и последующей аттестацией (постоянно действующая независимая комиссия и случайный выбор внутри классов заданий из открытого банка)

2.6.3. Профильная аттестация по математике после 11 кл. Честность ЕГЭ и других процедур

2.6.4. Расширение участия российских представителей и системы образования в международных исследованиях

3. Повышение качества работыпреподавателей математики и информатики

3.1. Популяризация работы учителя, создание позитивного образа учителя

3.2. Разработка образовательного стандарта профессионального образования учителя математики и информатики (подготовка бакалавров и магистров), включающего высокую (по сравнению с существующей) долю:

3.2.1. Педагогической практики, начиная с первого года обучения и поддерживающих ее педагогических курсов, охватывающих специфику работы с различными категориями детей, в том числе: с высоко-мотивированными и талантливыми, «отстающими», основной массой

3.2.2. Постоянного задачного практикума по школьной математике с учетом задач углубленного изучения математики, участия в интеллектуальных соревнованиях и исследовательских проектах учащихся, направлений развития содержания математического образования (в том числе, связанных с применением ИКТ)

включение аналогичных возможностей в учебные планы специальностей, предполагающих высокий математический уровень студентов, достаточный для работы в школе

3.3. Разработка образовательного стандарта профессионального образования учителей начальной школы и работников дошкольного образования с учетом задач математического образования (см. предыдущий п.)

3.4. Разработка рабочих программ курсов школьной математики для педагогических специальностей

3.5. Повышение требований (порогового балла ЕГЭ) к поступающим на специальности, дающие право работать учителем математики и информатики

3.6. Олимпиады для студентов

3.7. Займы для успешных студентов, гарантируемые государством, с долгосрочным погашением государством в случае полноценной работы выпускника в школе

3.8. Гарантированное обеспечение работы в школе, высокой начальной заработной платы для хороших (прошедших входную аттестацию системы общего образования) выпускников, магистерского обучения (очно-заочная форма) – для бакалавров, работающих в школе. 

3.9. Обеспечение оплаты работы учителя, выходящего на пенсию, в качестветьютора для слабых учащихся (при соответствующей оценке качества работы) – методические рекомендации Минобрнауки

3.10. Разработка системы аттестации преподавателейматематических дисциплин (в общем образовании – математики и информатики, начальной школы), основывающейся на экспертной оценки их деятельности, представленной в информационной среде, исходящей из результатов индивидуального мониторинга математической компетентности обучающихся и их продвижения в зоне ближайшего развития, при необходимости – с дополнительными испытаниями по выполнению аттестационных заданий по математике и информатике, по экспертизе текстов математических работ учащихся, математической коммуникации

3.11. Обеспечение возможности согласования («лицензирования») на федеральном уровне авторских образовательных программ и методик

3.12. Федеральное финансирование межрегиональных программ дополнительного профессионального образования по запросу педагогов, программ ДПО по проблемам модернизации математического образования, в том числе на базе стажировочных площадок – учреждений общего образования.

3.13. Региональное нормативное финансирование и контроль методического сопровождения (по запросу педагога) общеобразовательных программ и программ дополнительного образования детей, создания для размещения в открытом доступе учебно-методических материалов для учителей

3.14. Проведение аттестации преподавателей математики в педагогических вузах, 

3.15. Обеспечение реального повышения квалификации преподавателей вузов (в том числе – межрегионально, с применением дистанционных образовательных технологий). 

3.16. Обеспечение возможности для высвобождающихся преподавателей вузов работать в системе общего образования в соответствии со своей квалификацией.

4. Доступ к содержанию образования

Обеспечение доступа общего образования к современному содержанию, реализующему ФГОС и примерные программы, и прошедшему экспертизу на федеральном уровне (РАН и РАО), за счет следующих мероприятий:

4.1. Выделение федеральных грантов на разработку литературы для математического образования (многоступенчатая система грантов: гранты на разработку концепции курса, планирования курса, на малотиражное издание и его апробацию) с размещением результатов в интернете и возможностью их полиграфического воспроизведения

4.2. Федеральное финансирование лицензирования компьютерных инструментов математической деятельности в образовательном процессе с доступом через интернет (в том числе – облачным)

4.3. Разработка рекомендаций по региональному и муниципальному нормативному финансированию авторского методического сопровождения введения новых материалов математического образования

4.4. Гарантированное финансирование на каждого учащегося, успешно осваивающего программы дополнительного математического образования. Гарантированное финансирование индивидуальных образовательных программ, в том числе – с применением дистанционных образовательных технологий для победителей и призеров соревнований и конкурсов.

4.5. Размещение в интернете исследовательских образовательных материалов для использования студентами, молодыми исследователями (модель Портала «Ломоносов»).

5. Привлечение, выявление и поддержкаучащихся, высокомотивированных в области математики. Поддержка и расширение форм работы и сети образовательных учреждений для них

5.1
Открытость информации о результатах математического образования: аттестационных результатов отдельных образовательных учреждений и регионов, анонимных данных по динамике (включая ЕГЭ, первые сессии в вузе), профессиональных карьерах выпускников

5.2Развитие различных форм работы: дополнительного образования в учреждениях дополнительного образования детей и общеобразовательных учреждениях, вузах, неформальных кружков, первичных соревнований и конкурсов, сайтов занимательных задач для вовлечения учащихся в занятия математикой, выявления перспективных и индивидуальное планирование их образовательных траекторий.

Формирование сети, с приоритетом поддержкиуже существующих учреждений:

5.3 Возможность создания федеральных учреждений общего образования (в том числе – интернатов, или с системным сочетанием дистанционных технологий с сессиями в месте расположения учреждения), с федеральным финансированием оплаты труда и оснащения, обеспечениемучастия(в том числе – дистанционного) федерального университета в образовательном процессе

5.4 Возможность создания региональных учреждений общего образования, с региональным финансированием оплаты труда и федеральным финансированием оснащения, участием национальных исследовательских университетов и ведущих вузов в образовательном процессе, с интернатом

5.5 Создание федеральных учреждений дополнительного образования в области математики, деятельность которых основана на применении дистанционных образовательных технологий – «модель ЗМШ», в том числе – модели «коллективный ученик», в которой квалифицированный учитель выполняет роль тьютора, включенного в своей школе в дистанционную систему работы с высоко-мотивированными учащимися

5.6 Обеспечение организационно-финансовых механизмов реализации образовательного процесса, ориентированного на способных высоко-мотивированных обучающихся с повышенным уровнем индивидуализации (в томчисле, несколько преподавателей-студентов в одном классе – «система Константинова») в общем образовании, дополнительном образовании детей, профессиональном образовании, разработки и ведения элективов.

5.7 Федеральная грантовая поддержка педагогов и учреждений, получающих наивысшие результаты в математическом образовании (в том числе – по модели «Соросовского учителя»)

5.8 Целевая программа привлечения к работе с математически одаренными детьми российских математиков, работающих за рубежом

5.9 Расширение спектра соревнований и турниров, в том числе – начиная с первого класса (модель «Кенгуру»), турниров интеллектуальных игр, наряду с другими математическими заданиями, дистанционных, многопредметных («Турнир Ломоносова») соревнований.

Обеспечение благоприятных условий для участников интеллектуальных соревнований:

5.10 Индивидуальное (в том числе – дистанционное) тьюторское, психологическое и медицинское сопровождение. Обеспечение психолого-социального сопровождения перехода от соревновательной к конструктивной установке

5.11 Оплата проезда на соревновании

5.12 Обеспечение оптимальных условий подготовки к международным соревнованиям: высокий уровень индивидуализации и привлекаемых педагогов, эффективная языковая подготовка, поездки на соревнования, дополняющие международные олимпиады, широкое участие российских представителей в международных структурах

5.13 Совершенствование системы олимпиад, участия общественности в проведении Всероссийской олимпиады.

6 Учащиеся с ограниченными возможностями здоровья

Федеральная поддержка программ математического образования для данной категории

7 Высшее и послевузовское образование:

7.1 Расширение спектра специальностей, требующих от поступающих ЕГЭ по математике и информатике. Установление адекватных пороговых уровней ЕГЭ.

7.2 Работа российских профессоров, в основном работающих за рубежом в российских вузах, в том числе – с применением дистанционных технологий.

7.3 Поддержка совместных исследовательских групп, включающих в свою деятельность педагогический процесс, научно-образовательных центров

7.4 Публикация образовательных и карьерных траекторий обучающихся и выпускников вузов

8 Повышение значимости математики и математического образования в глазах общества. Популяризация математики

7.5 Выставки, конкурсы, интернет-сайты, телевизионные передачи. Популяризация математики, ее значимости. Популяризация прошлых и современных достижений и побед российских математиков и учащихся и их педагогов, в том числе – в СМИ, школьной учебной литературе

7.6 Популяризация математической деятельности – «решения задачек», для массовой аудитории, в системе общественного транспорта (плакаты, книжки для чтения в метро), конкурсы с призами

7.7 Поддержка и популяризация деятельности ученых по формированию содержания математического образования

7.8 поддержка изданий для школьников, в том числе – традиционных, размещение их в интернете.

9 Аналитическая деятельность

9.1 Анализ эволюции и тенденций содержания российского и мирового математического образования

9.2 Анализ зарубежной образовательной математики: концепций, стандартов, программ, учебной литературы, цифровых образовательных ресурсов (в первую очередь – инструментов деятельности)систем оценки качества процессов и результатов образования

9.3 анализ результатов различных систем аттестационных заданий, диагностики, мониторинга, аттестации и оценки качества математического образования, включая международные исследования (PISA, TIMSS – 2015 г. и др),открытый банк АТЭС, ГИА девятого и одиннадцатого классов, олимпиады;

9.4 анализ потенциала российских педагогических кадровв области математики и информатики при помощи современных средств ИКТ;сравнительный анализ систем и результатов подготовки педагогических кадров в области математики и информатики в сопоставлении со странами, достигающими высоких результатов в данной области;

9.5 проведение в профессиональных сообществах (профессиональные математики, математики-прикладники, разработчики и производители ИТ, «потребители» математического образования, преподаватели математики) опросов и обсуждений вопросов, связанных с развитием математического образования;

9.6 апробация отдельных элементов Концепции и анализ результатов

10 Организационное обеспечение и управление реализацией Концепции

10.1 Нужна ли Госпрограмма

10.2 Роль профессиональных ассоциаций, методических советов федерального и регионального уровня

10.3 Нужен ли фонд целевого капитала (эндаумент)?

10.4 Нужен ли фонд «индивидуальных малых грантов», может быть, отделение в РФФИ?

10.5 Нужен ли Стратегический комитет Программы с участием представителей бизнес-сообщества, политиков?

11 Индикаторы развития математического образования

11.1 учителя

1.1 Средний возраст учителя:усредненный по всем детям и урокам математики возраст учителя который этот урок ведет

1.2 Доля учителей, прошедших «перспективную» аттестацию (можно ввести федерально)

1.3 Доля учителей, участвующих в деятельности профессиональных сетевых сообществ и саморегулируемых организаций и регулярно получающих в них профессиональную помощь и поддержку, в общей численности учителей

1.4 Доля занятий, эффективно использующих современные образовательные технологии (в том числе информационно-коммуникационные технологии) в профессиональной деятельности, с фиксацией в информационной среде

1.5 Какие дети поступают на матфаки педвузов (по результатам ГИА 9 и 11)

1.6 Кто из выпускниковприходит работать в школу (аттестация на выходе из педагогического вуза)

11.2 Доступ и условия

2.1 Доля школьников, которым предоставлена возможность обучаться в соответствии с основными современными требованиями, в общей численности школьников.

2.2 Доля выпускников 9 классов, среди всех проживающих в сельской местности, на удаленных и труднодоступных территориях, которым предоставлена возможность выбора профиля обучения в математике и информатике, в том числе дистанционного или в учреждениях профессионального образования,

2.3 Доля обучающихся в общей численности обучающихся на всех уровнях образования, получивших оценку своих достижений (в том числе с использованием информационно-коммуникационных технологий) через добровольные и обязательные процедуры оценивания для построения на основе этого индивидуальной образовательной траектории, способствующей социализации личности.

11.3 Международные исследования

3.1 Результаты международных исследований 2015

3.2 Результаты сопоставления в Ассоциации тихоокеанского экономического сотрудничества (АТЭС)

11.4 Аттестация

4.1 Расширение системы ежегодной аттестации по математике, в том числе «экзамен» (нежесткий) – после 6 класса

4.2 Мониторинг на выходе из начальной школы

4.3 Содержательное повышение минимального аттестационного балла ЕГЭ

4.4 Расширение спектра классов, из которых берутся простые задачи ЕГЭ

11.5 Высокомотивированные дети

5.1 Доля детей, успешно учащихся в дистанционных матшколах

5.2 Число подписчиков популярных математических журналов

5.3 Результаты в международных исследованиях

5.4 Массовые олимпиады и успехи в них

5.5 Результаты в международных олимпиадах

11.6 Тиражи математической литературы

11.7 Повышение конкурса в вузы по предметам математика и информатика

8

