№1.

1. Сформулируйте определения производной функции в точке и производной функции. Пользуясь этими определениями, выведите формулу для вычисления производной квадратичной функции.

2. Сформулируйте определения различной выпуклости графика функции на [a; b]. Сформулируйте и докажите теорему, выражающую достаточное условие того, что график функции расположен на [a; b] выпуклостью вниз (вверх).

3. Сформулируйте определение производной функции n - го порядка. Выведите формулу для вычисления производной n - го порядка функции f(x) = sinkx, где k(R. 





№2.

1. Сформулируйте определения производной функции в точке и производной функции. Пользуясь этими определениями, выведите формулу для вычисления производной линейной функции.

2. Сформулируйте определение точки перегиба графика. Сформулируйте и докажите теорему, выражающую необходимое условие того, что точка x0 является точкой перегиба для графика функции. Объясните, почему это условие не является достаточным.

3. Сформулируйте определение производной функции n - го порядка. Выведите формулу для вычисления производной n - го порядка функции � EMBED Equation.2  ���, k(R.





№3.

1. Сформулируйте определения производной функции в точке и производной функции. Пользуясь этими определениями, выведите формулу для вычисления производной функции � EMBED Equation.2  ���.

2. Сформулируйте определение точки перегиба графика. Сформулируйте и докажите теорему, выражающую достаточное условие того, что точка x0 является точкой перегиба для графика функции. 

3. Сформулируйте определение производной функции n - го порядка. Выведите формулу для вычисления производной n - го порядка функции f(x) = coskx, где k(R.





№4.

1. Выведите формулу для вычисления производной функции � EMBED Equation.2  ���. Сформулируйте определение односторонней дифференцируемости функции в точке.

2. Сформулируйте определения возрастания и убывания функции на [a; b]. Сформулируйте и докажите теорему, выражающую достаточное условие строгой монотонности функции на [a; b]. Объясните, почему это условие не является необходимым.

3. Сформулируйте определение производной функции n - го порядка. Выведите формулу для вычисления производной n - го порядка для функции f(x) = xm, где m – натуральное число.





№5.

1. Сформулируйте определение односторонней дифференцируемости функции в точке. Как связаны дифференцируемость функции в точке и ее односторонняя дифференцируемость? Докажите, что функция f(x) = |x| не дифференцируема в точке x0 = 0.

2. Сформулируйте и докажите теорему Ролля. Объясните ее геометрический смысл.

3. Докажите, что любая касательная к графику функции � EMBED Equation.2  ��� имеет с ним ровно одну общую точку.





№6.

1. Объясните различие двух понятий: производная функции и производная функции в точке. Запишите формулу для вычисления производной функции f(x) = xn и докажите ее для всех целых n.

2. Сформулируйте определение композиции двух функций. Сформулируйте и докажите теорему о производной композиции двух функций.

3. Сформулируйте определение угла между произвольными кривыми в данной точке. Существуют ли различные функции, угол между графиками которых в некоторой точке равен 0?





№7.

1. Сформулируйте определение дифференцируемости функции на промежутке. Выведите формулы для вычисления производных функций f(x) = sinx и g(x) = cosx. Укажите, где эти функции дифференцируемы и объясните, как это видно по их графикам.

2. Сформулируйте и докажите теорему о производной суммы двух функций. Докажите, что эта формула справедлива для любого количества слагаемых.

3. Сформулируйте определения критических точек и точек экстремума функции. Может ли точка экстремума функции совпасть с точкой перегиба ее графика? Может ли критическая точка функции совпасть с точкой перегиба ее графика?





№8.

1. Сформулируйте определение дифференцируемости функции на промежутке. Выведите формулы для вычисления производных функций f(x) = tgx и g(x) = ctgx. Укажите, где эти функции дифференцируемы и объясните, как это видно по их графикам.

2. Сформулируйте и докажите теорему Лагранжа. Объясните ее геометрический смысл. 

3. Докажите, что многочлены и дробно-рациональные функции дифференцируемы на своих областях определений и их производными являются функции того же вида.





№9.

1. Сформулируйте и докажите теорему о производной обратной функции. Выведите формулу для вычисления производной функции f(x) = arcsinx.

2. Сформулируйте определение постоянной функции. Сформулируйте и докажите необходимое и достаточное условие того, что две функции, y = f(x) и y = g(x), различаются на постоянную на [a; b].

3. Докажите, что касательная к графику квадратичной функции имеет с этим графиком ровно одну общую точку.





№10.

1. Сформулируйте и докажите теорему о производной обратной функции. Выведите формулу для вычисления производной функции f(x) = arccosx.

2. Сформулируйте определение постоянной функции. Сформулируйте и докажите необходимое и достаточное условие того, что функция y = f(x) является постоянной на [a; b].

3. Выведите уравнение касательной к графику функции f(x) = � EMBED Equation.2  ���, где k ( 0 в произвольной точке x0 и объясните построение этой касательной.





№11.

1. Сформулируйте и докажите теорему о производной обратной функции. Выведите формулу для вычисления производной функции f(x) = arctgx.

2. Сформулируйте определения различной выпуклости графика функции на [a; b]. Сформулируйте и докажите теорему, связывающую выпуклость графика и его расположение относительно хорды (секущей). 

3. Объясните физический смысл производной и второй производной функции в точке. Проиллюстрируйте это на примере любого движения с постоянным ускорением.





№12.

1. Сформулируйте и докажите теорему о производной обратной функции. Выведите формулу для вычисления производной функции f(x) = arcctgx.

2. Сформулируйте и докажите теорему о связи непрерывности и дифференцируемости функции в точке.

3. Сформулируйте определения касательной и секущей к графику функции в данной точке. Объясните построение касательной к графику функции f(x) = xn, где n(N в произвольной точке x0 и обоснуйте это построение.





№13.

1. Сформулируйте определения точек максимума и минимума функции. Сформулируйте и докажите теорему, выражающую достаточное условие того, что x0 является точкой экстремума данной функции, использующее вторую производную.

2. Сформулируйте и докажите теорему о производной произведения двух функций и ее следствие для случая, когда одна из функций является постоянной. Выведите формулу для производной произведения трех функций.

3. Известно, что функция y = f(x) не дифференцируема в точке x0, но существует касательная к графику этой функции в этой точке. Какой угол образует эта касательная с осью абсцисс? Приведите пример.





№14.

1. Сформулируйте определения касательной и секущей к графику функции в данной точке. Выведите в общем виде уравнение касательной к графику данной функции в данной точке.

2. Сформулируйте определения критических точек, точек экстремума и экстремумов функции. Сформулируйте и докажите теорему Ферма. Сформулируйте необходимое условие того, что точка x0 является точкой экстремума данной функции. Объясните, почему это условие не является достаточным. 

3. Докажите, что касательная к графику � EMBED Equation.2  ���, где k ( 0, имеет с этим графиком ровно одну общую точку.





№15.

1. Сформулируйте определения касательной и секущей к графику функции в данной точке. Сформулируйте и докажите теорему, выражающую связь между дифференцируемостью функции в точке и существованием касательной к графику в этой точке. Объясните геометрический смысл производной функции в точке.

2. Сформулируйте и докажите теорему о производной частного двух функций.

3. Существует ли функция, непрерывная на R, но не дифференцируемая в бесконечном количестве точек?





№16.

1. Выведите формулу для вычисления приближенных значений функции с помощью производной. Сформулируйте определение дифференциала функции и объясните его геометрический смысл.

2. Сформулируйте определения точек максимума и минимума функции. Сформулируйте и докажите основную теорему, выражающую достаточное условие того, что x0 является точкой экстремума данной функции. Объясните, почему это условие не является необходимым.

3. Пусть f(x) – некоторая функция, определенная на R. Известно, что функция f(f(x)) – дифференцируема на R. Верно ли, что функция f(x) дифференцируема на R? 






