№1.


1. Сформулируйте определение первообразной функции на промежутке. Сформулируйте и докажите теорему о непрерывности первообразной и основное свойство первообразной.


2. Объясните, как можно определить � EMBED Equation.2  ���, используя понятие предела. Покажите применение этого подхода к интегралу на примере вычисления работы под действием переменной силы.


3. Сравните: � EMBED Equation.2  ��� – � EMBED Equation.2  ��� и � EMBED Equation.2  ��� – � EMBED Equation.2  ���.








№2.


1. Сформулируйте определение неопределенного интеграла. Сформулируйте и докажите свойства неопределенного интеграла.


2. Выведите формулу для вычисления площади фигуры, ограниченной эллипсом.


3. Сравните: � EMBED Equation.2  ��� и � EMBED Equation.2  ���.








№3.


1. Сформулируйте и докажите теорему об интеграле композиции функций и следствие из нее, если внутренняя функция – линейная. Покажите на примерах применение этой теоремы и следствия.


2. Что называется определенным интегралом? Докажите, что: а) � EMBED Equation.2  ��� = –� EMBED Equation.2  ���; 


б) � EMBED Equation.2  ��� = 0; в) � EMBED Equation.2  ��� = � EMBED Equation.2  ��� + � EMBED Equation.2  ���. Объясните геометрический смысл свойств б) и в).


3. Вычислите: � EMBED Equation.2  ���.








№4.


1. Запишите в виде равенства теорему об интегрировании по частям и докажите ее. Покажите применение этой теоремы на примере.


2. Что называется определенным интегралом? В чем отличие определенного интеграла от неопределенного? Вычислите: а) � EMBED Equation.2  ���; б) � EMBED Equation.2  ���, если x – переменная, а и b – действительные числа. Докажите, что определенный интеграл не зависит от выбора: а) первообразной; б) переменной интегрирования.


3. Вычислите: � EMBED Equation.2  ���.








№5.


1. Сформулируйте определения дифференциального уравнения, его решения и его интегральной кривой. Сформулируйте определения общих и частных решений дифференциального уравнения с двумя переменными. Выведите формулу зависимости координаты точки от времени для прямолинейного движения с постоянным ускорением, решив соответствующее дифференциальное уравнение.


2. Верно ли, что если f(x) – непрерывная периодическая функция с периодом T, то: 


а) � EMBED Equation.2  ��� = � EMBED Equation.2  ���; б) хотя бы одна из ее первообразных является периодической функцией?


3. Вычислите: � EMBED Equation.2  ���.








№6.


1. Сформулируйте определения дифференциального уравнения, его решения и его интегральной кривой. Запишите в общем виде дифференциальное уравнение с разделяющимися переменными и покажите способ его решения. Приведите пример.


2. Объясните геометрический смысл определенного интеграла. Докажите, что если функция f(x) непрерывна на [a; b] и (x([a; b] f(x) ( 0, то � EMBED Equation.2  ���.


3. Докажите, что если функция f(x) – периодическая, то � EMBED Equation.2  ���, где k ( 0, a ( 0. Объясните геометрический смысл этого равенства.








№7.


1. Сформулируйте определения общих и частных решений дифференциального уравнения с двумя переменными. Запишите в общем виде дифференциальное уравнение гармонических колебаний и решите его. Объясните смысл параметров полученного решения.


2. Выведите формулу для вычисления площади круга.


3. Существуют ли функции f и g, не имеющие первообразной на R, такие, что первообразную на R имеет их: а) сумма; б) произведение?








№8.


1. Сформулируйте определение криволинейной трапеции. Сформулируйте и докажите теорему о ее площади.


2. Запишите табличные интегралы: а) � EMBED Equation.2  ��� = ...; б) � EMBED Equation.2  ��� = ... . Докажите полученные равенства.


3. Известно, что � EMBED Equation.2  ��� = 0. Верно ли, что функция f(x) – нечетная на [–a; a]? Обоснуйте.








№9.


1. Сформулируйте определение криволинейной трапеции. Используя результат, полученный в теореме о площади криволинейной трапеции, а) докажите, что любая функция, непрерывная на [a; b], имеет на этом отрезке первообразную; б) выведите формулу для вычисления площади криволинейной трапеции, ограниченной прямыми x = a, x = b, y = 0 и графиком функции y = f(x).


2. Докажите, что если график функции, непрерывной на R, имеет ось симметрии x = a, то график ее первообразной имеет центр симметрии. 


3. Сравните: � EMBED Equation.2  ��� и � EMBED Equation.2  ���. 








№10.


1. Что называется определенным интегралом? В чем отличие определенного интеграла от неопределенного? Докажите, что: а) � EMBED Equation.2  ��� = � EMBED Equation.2  ��� + � EMBED Equation.2  ���; 


б) � EMBED Equation.2  ��� = k� EMBED Equation.2  ���. Обобщите эти свойства.


2. Докажите, что если график функции, непрерывной на R, имеет центр симметрии (а; 0), то график ее первообразной имеет ось симметрии.


3. Вычислите: � EMBED Equation.2  ���, где n(N.








№11.


1. Сформулируйте определение криволинейной трапеции. Докажите, что если (x([a; b] f(x) ( 0, то площадь фигуры, ограниченной графиком функции y = f(x), осью x и прямыми x = a и x = b, можно вычислить по формуле: S = –� EMBED Equation.2  ���. Запишите и обоснуйте формулу для вычисления площади такой фигуры, если f(x) не сохраняет знак на [a; b].


2. Покажите, как вывести формулу площади трапеции, используя понятие интеграла. 


3. Известно, что F(x) является первообразной для f(x) на некотором промежутке. Верно ли, что на этом промежутке |F(x)| является первообразной для |f(x)|?








№12.


1. Выведите формулу для вычисления площади фигуры, ограниченной прямыми x = a, x = b и графиками функций y = f(x) и y = g(x), не имеющих общих точек внутри этого отрезка. Верно ли, что эта площадь равна также � EMBED Equation.2  ���?


2. Функция, непрерывная на R, убывает. Верно ли, что на R убывает: а) любая ее первообразная; б) хотя бы одна из ее первообразных? Может ли какая-то из ее первообразных быть возрастающей функцией?


3. Докажите, что если 0 < a < � EMBED Equation.2  ��� и 0 < b < 1, то � EMBED Equation.2  ��� + � EMBED Equation.2  ��� ( ab.








№13.


1. Докажите, что четная функция, непрерывная на [–a; a], имеет на этом промежутке, по крайней мере, одну нечетную первообразную. Докажите, что если f(x) – четная функция, то (a > 0 � EMBED Equation.2  ��� = 2� EMBED Equation.2  ��� и поясните геометрический смысл этого равенства.


2. Запишите табличные интегралы: а) � EMBED Equation.2  ��� = ...; б) � EMBED Equation.2  ��� = ... . Докажите полученные равенства.


3. Вычислите: � EMBED Equation.2  ���.








№14.


1. Докажите, что любая первообразная нечетной функции, непрерывной на [–a; a], является четной. Докажите, что если f(x) – нечетная функция, то (a > 0 � EMBED Equation.2  ��� = 0 и поясните геометрический смысл этого равенства.


2. Запишите табличные интегралы: а) � EMBED Equation.2  ��� = ...; б) � EMBED Equation.2  ��� = ... . Докажите полученные равенства.


3. Сравните: � EMBED Equation.2  ��� и � EMBED Equation.2  ���.








№15.


1. Докажите, что: а) если а < b и (x([a; b] f(x) ( g(x), то � EMBED Equation.2  ���; б) если а < b и (x([a; b] m ( f(x) ( M, то m(b – a) ( � EMBED Equation.2  ��� ( M(b – a). Объясните геометрический смысл доказанных утверждений.


2. Запишите табличные интегралы: а) � EMBED Equation.2  ��� = ... (n ( –1); б) � EMBED Equation.2  ��� = ... . Докажите полученные равенства.


3. Известно, что � EMBED Equation.2  ��� = � EMBED Equation.2  ���. Верно ли, что функция f(x) – четная на [–a; a]? Обоснуйте.











