№1.


1. Сформулируйте определение косинуса острого угла в прямоугольном треугольнике. От чего зависит косинус острого угла? Сформулируйте и докажите соответствующую теорему.


2. Длина стороны равностороннего треугольника равна а. Найдите радиусы вписанной и описанной окружностей.


3. Докажите, что любая диагональ выпуклого четырехугольника меньше, чем половина его периметра.








№2.


1. Сформулируйте определение прямоугольного треугольника. Сформулируйте и докажите теорему Пифагора.


2. Докажите, что сумма диагоналей выпуклого четырехугольника больше суммы любых двух его противолежащих сторон.


3. Укажите все острые углы (, для которых выполняется неравенство: sin( < cos(.








№3.


1. Сформулируйте и докажите теорему, обратную теореме Пифагора.


2. Сформулируйте определения: ближайшей точки и расстояния от точки до фигуры. Что является расстоянием от точки до окружности? Обоснуйте.


3. Укажите все острые углы (, для которых выполняется неравенство: sin( > cos(.








№4.


1. Сформулируйте определения наклонной к прямой и ее проекции. Сформулируйте и  докажите свойства наклонных, проведенных к прямой из одной точки, и утверждения, им обратные.


2. Докажите, что диаметр окружности, вписанной в равнобокую трапецию, является средним геометрическим длин ее оснований.


3. Даны отрезки, длины которых m, k и p. При каких соотношениях между ними задача на построение треугольника с медианами m, k и p имеет решение?








№5.


1. Сформулируйте определения синуса, косинуса и тангенса острого угла в прямоугольном треугольнике. В каких границах изменяются эти величины? Выведите формулы для вычисления sin(90( – (), cos(90( – () и tg(90( – ().


2. Запишите и обоснуйте зависимость взаимного расположении двух окружностей от их радиусов и расстояния между центрами.


3. Катеты прямоугольного треугольника имеют длины а и b. Найдите длину высоты, опущенной на гипотенузу.








№6.


1. Выведите четыре основных тригонометрических тождества. Объясните, почему синус и тангенс острого угла зависят только от их градусной меры.


2. Объясните, как вычислить высоту треугольника, если даны три его стороны. Приведите численный пример.


3. В треугольнике АВС проведена биссектриса СK. Докажите, что если |AC| > |BC|, то (AKC – тупой.

















№7.


1. Сформулируйте и докажите теорему об изменении синуса, косинуса и тангенса при возрастании градусной меры острого угла.


2. Объясните, как построить отрезок длины � EMBED Equation.2  ���, где n – произвольное натуральное число, если задан отрезок длины 1. Приведите численные примеры.


3. Докажите, что отрезок, соединяющий вершину равнобедренного треугольника с точкой, лежащей на его основании, не больше боковой стороны.








№8.


1. Сформулируйте определение среднего геометрического (пропорционального) двух чисел. Сформулируйте и докажите теорему о средних геометрических в прямоугольном треугольнике.


2. Какой треугольник называется египетским? Верно ли, что: а) длины его сторон; б) значения тригонометрических функций его острых углов являются рациональными числами?


3. Внутри окружности дана точка А. Какая из хорд, проходящих через точку А имеет: 


а) наибольшую длину; б) наименьшую длину?








№9.


1. Сформулируйте определение расстояния между двумя точками плоскости. Сформулируйте и докажите неравенство треугольника и следствия из него.


2. Сравните значения синуса и тангенса произвольного острого угла ( и обоснуйте.


3. К окружности проведена касательная АВ (В – точка касания). Докажите, что |AB| является средним геометрическим между |AC| и |AD|, где С и D – ближайшая и наиболее удаленная от А точки окружности.








№10.


1. Сформулируйте и докажите теорему о соотношении между сторонами и углами произвольного треугольника. 


2. Объясните, как вычислить высоту трапеции, если даны ее стороны. Приведите численный пример.


3. Докажите, что расстояние от центра окружности до хорды уменьшается по мере увеличения длины хорды. Сформулируйте и докажите обратное утверждение.








№11.


1. Объясните, что значит решить прямоугольный треугольник. Объясните решение прямоугольного треугольника: а) по двум катетам; б) по гипотенузе и острому углу.


2. Объясните построение общей внешней касательной к двум окружностям. Укажите количество решений задачи в зависимости от взаимного расположения окружностей.


3. Докажите, что если не существует треугольника с длинами сторон a, b и c, то не существует и треугольника со сторонами a2, b2 и c2.








№12.


1. Объясните, что значит решить прямоугольный треугольник. Объясните решение прямоугольного треугольника: а) по катету и гипотенузе; б) по катету и острому углу.


2. Объясните построение общей внутренней касательной к двум окружностям. Укажите количество решений задачи в зависимости от взаимного расположения окружностей.


3. Докажите, что если не существует треугольника с длинами сторон � EMBED Equation.2  ���, � EMBED Equation.2  ��� и � EMBED Equation.2  ���, то не существует и треугольника со сторонами a, b и c.











№13.


1. Объясните вычисление значений синуса, косинуса и тангенса угла 30(. 


2. Объясните, как по заданным отрезкам длины x и y построить отрезки: 


а) � EMBED Equation.2  ���; б) � EMBED Equation.2  ���; в) � EMBED Equation.2  ���. 


3. Существует ли выпуклый четырехугольник, у которого сумма длин диагоналей не меньше, чем сумма длин всех сторон?








№14.


1. Объясните вычисление значений синуса, косинуса и тангенса угла 45(. 


2. Объясните, как в прямоугольном треугольнике вычислить радиусы описанной и вписанной окружностей, если даны катеты этого треугольника. 


3. Даны отрезки, длины которых a, k и m. При каких соотношениях между ними задача на построение треугольника со стороной a и медианами m и k имеет решение (два случая)?








№15.


1. Объясните вычисление значений синуса, косинуса и тангенса угла 60(. 


2. Объясните, как в равнобедренном треугольнике вычислить радиусы описанной и вписанной окружностей, если даны сторона и угол этого треугольника.


3. Даны отрезки, длины которых a, b и m. При каких соотношениях между ними задача на построение треугольника со сторонами a и b и медианой m имеет решение (два случая)?








№16.


1. Сформулируйте определение Пифагоровой тройки чисел. Докажите, что в любой Пифагоровой тройке все числа не могут быть нечетными. Докажите, что в простейшей Пифагоровой тройке (a; b; c) одно и только одно из чисел a или b делится на 3.


2. Объясните, как вычислить расстояние между хордой окружности и параллельной ей касательной, если известны длина хорды и радиус окружности. Приведите численный пример.


3. Даны отрезки, длины которых a, с и d. При каких соотношениях между ними задача на построение параллелограмма со стороной а и диагоналями с и d имеет решение?








№17.


1. Сформулируйте определение Пифагоровой тройки чисел. Какая Пифагорова тройка является простейшей? Докажите, что в простейшей Пифагоровой тройке (a; b; c): а) числа а, b и c – попарно взаимно просты; б) одно и только одно из чисел a или b делится на 4.


2. Объясните, как вычислить расстояние между двумя параллельными хордами окружности, если известны их длины и радиус окружности. Приведите численный пример.


3. Даны отрезки, длины которых a, b и d. При каких соотношениях между ними задача на построение параллелограмма со сторонами а и b и диагональю d имеет решение?











