№1.


1. Сформулируйте и докажите теорему косинусов.


2. Сформулируйте и докажите теорему о равенстве и подобии одноименных правильных n –угольников и следствие из нее. 


3. Докажите, что биссектриса треугольника не меньше высоты и не больше медианы треугольника, проведенных из той же вершины.








№2.


1. Сформулируйте и докажите теорему о сторонах и диагоналях параллелограмма.


2. Выразите сторону правильного двенадцатиугольника через сторону правильного шестиугольника, вписанного в ту же окружность. Найдите значения синуса, косинуса и тангенса угла 15(.


3. Найдите отношение периметров правильных n – угольников, один из которых вписан в данную окружность, а другой – описан около нее.








№3.


1. Пользуясь теоремой косинусов, выведите формулу для вычисления косинуса угла треугольника. Сформулируйте и обоснуйте следствие из теоремы косинусов, позволяющее определять вид треугольника по длинам его сторон.


2. Сформулируйте определение правильного многоугольника. Выведите формулу, связывающую длину стороны правильного n – угольника с радиусом описанной окружности и получите следствия из нее для n =3; 4; 6.


3. Сформулируйте определение расстояния между фигурами. Найдите расстояние между окружностями, если их радиусы R и r, а расстояние между центрами равно d.








№4.


1. Сформулируйте и докажите теорему синусов.


2. Сформулируйте определение плоского угла и объясните отличие этого понятия от понятия угла. Сформулируйте определения центрального угла и дуги. Сформулируйте теорему об угле, вписанном в окружность, в обобщенном виде.


3. Докажите, что в правильном 2n – угольнике середины сторон, лежащих через одну, являются вершинами правильного n – угольника.








№5.


1. Сформулируйте свойство биссектрисы угла треугольника и докажите его, используя теорему синусов.


2. Сформулируйте определения вписанных и описанных многоугольников. Докажите, что любой правильный многоугольник является как вписанным, так и описанным.


3. Объясните построения правильного треугольника и правильного двенадцатиугольника с помощью циркуля и линейки. 








№6.


1. Сформулируйте утверждение, выражающее связь между сторонами и углами произвольного треугольника, и докажите его с помощью теоремы синусов.


2. Сформулируйте определения многоугольника, выпуклого многоугольника и его угла. Выведите формулу для вычисления суммы углов выпуклого n – угольника. 


3. Объясните, как определить вид треугольника (по углам), если даны длины его высот. Приведите пример.








№7.


1. Докажите, что отношение стороны треугольника к синусу противолежащего ей угла равно диаметру окружности, описанной около треугольника.


2. Сформулируйте определение правильного многоугольника. Выведите формулу, связывающую длину стороны правильного n – угольника с радиусом вписанной окружности и получите следствия из нее для n =3; 4; 6.


3. Длины сторон АВ и ВС треугольника АВС равны 6 и 18. Докажите, что длина биссектрисы BL меньше 9.








№8.


1. Выведите формулу для вычисления длины биссектрисы треугольника, если даны длины трех его сторон.


2. Сформулируйте определение длины окружности. Объясните, почему отношение длины окружности к ее радиусу есть постоянная величина. Запишите формулу для вычисления длины окружности.


3. Укажите все виды симметрий правильного n – угольника и обоснуйте.








№9.


1. Выведите формулу для вычисления длины медианы треугольника, если даны длины трех его сторон.


2. Сформулируйте определения угла в один радиан и радианной меры угла. Объясните, как связаны радианная и градусная меры угла. Выведите формулы для вычисления длины дуги окружности, если ее угловая величина задана: а) в градусах; б) в радианах.


3. Найдите отношение радиусов окружностей: вписанной в правильный n – угольник, и описанной около него.








№10.


1. Выведите формулу для вычисления длины высоты треугольника, если даны длины трех его сторон.


2. Сформулируйте определение правильного многоугольника и выведите формулы для вычисления внутреннего и внешнего углов правильного n – угольника.


3. Докажите, что точки пересечения диагоналей правильного пятиугольника являются вершинами правильного пятиугольника.








№11.


1. Объясните решение треугольника по стороне и двум его углам. Сколько решений имеет задача?


2. Сформулируйте определения ломаной, ее основных элементов и ее длины. Сформулируйте и докажите теорему о длине ломаной.


3. Объясните построения правильного десятиугольника и правильного пятиугольника с помощью циркуля и линейки.








№12.


1. Объясните решение треугольника по двум сторонам и углу между ними. Сколько решений имеет задача?


2. Выразите сторону правильного десятиугольника через радиус описанной около него окружности. Найдите значения синуса, косинуса и тангенса угла 18(.


3. В многоугольник с равными: а) сторонами; б) углами вписана окружность. Верно ли, что этот многоугольник – правильный?





№13.


1. Объясните решение треугольника по двум сторонам и углу, противолежащему одной из них. Сколько решений имеет задача?


2. Выразите сторону правильного восьмиугольника через сторону правильного четырехугольника, вписанного в ту же окружность. Найдите значения синуса, косинуса и тангенса угла 22,5(.


3. В окружность вписан многоугольник с равными: а) сторонами; б) углами. Верно ли, что этот многоугольник – правильный?








№14.


1. Объясните решение треугольника по трем сторонам. Сколько решений имеет задача?


2. Сформулируйте определения многоугольника, его вершин, сторон и диагоналей. Выведите формулу для вычисления количества диагоналей n – угольника. 


3. Объясните, как определить вид треугольника (по углам), если даны длины его медиан. Приведите пример.








№15.


1. Сформулируйте и докажите теорему Лемуса – Штейнера.


2. Сформулируйте определения простой ломаной, замкнутой ломаной, многоугольника, выпуклого многоугольника и его внешнего угла. Найдите сумму внешних углов выпуклого n – угольника, взятых по одному при каждой вершине.


3. Объясните построения правильного четырехугольника и правильного восьмиугольника с помощью циркуля и линейки.








