№1.


1. Докажите, что площадь треугольника можно вычислить по формуле S = (p – a)ra , где ra –  радиус вневписанной окружности, касающейся стороны а.


2. Докажите, что сумма расстояний от любой точки, взятой внутри равностороннего треугольника, до его сторон постоянна и равна высоте треугольника. 


3. Внутри выпуклого четырехугольника ABCD укажите какую - либо точку М так, чтобы ломаная АMС разбила данный четырехугольник на две равновеликие части.








№2.


1. Сформулируйте определения кругового сектора и сегмента. Выведите основные формулы для вычисления площадей сектора и сегмента.


2. Докажите, что отрезок, параллельный основаниям трапеции и делящий ее площадь пополам, равен среднему квадратичному оснований трапеции.


3. Объясните, как найти площадь треугольника, если даны три его высоты.








№3.


1. Сформулируйте теорему об отношении площадей подобных фигур и докажите ее для многоугольников.


2. Сформулируйте определения кругового сегмента и его высоты. Выразите площадь сегмента через длину его высоты и угловую величину дуги.


3. Укажите геометрическое место точек М, лежащих в плоскости треугольника АВС, таких, что SACM = SBCM.








№4.


1. Сформулируйте и докажите теорему Вариньона.


2. Пользуясь теоремой Чевы, докажите, что отрезки, соединяющие вершины треугольника с точками касания вписанной окружности и противолежащей стороны, пересекаются в одной точке.


3. Из всех четырехугольников, вписанных в данную окружность, укажите четырехугольник наибольшей площади.








№5.


1. Выведите формулу для вычисления площади вписанного четырехугольника и следствие из нее для случая, когда четырехугольник является также и описанным.


2. Докажите, что площади треугольников, на которые делит данный треугольник его биссектриса, относятся как стороны данного треугольника, прилежащие к биссектрисе.


3. Найдите отношение площади данного треугольника к площади треугольника, составленного из его медиан.








№6.


1. Выведите формулу для вычисления площади четырехугольника по его диагоналям и углу между диагоналями. Сформулируйте полученное утверждение и выведите следствия из него для случаев, когда данный четырехугольник является: а) ромбом; б) квадратом.


2. Сформулируйте определение высоты треугольника. Докажите, что для любого треугольника верно равенство: � EMBED Equation  ��� , где � EMBED Equation  ���– высоты треугольника, r – радиус вписанной окружности.


3. Укажите геометрическое место точек М, лежащих в плоскости треугольника АВС, таких, что SACM = SBCM = SABM.





№7.


1. Сформулируйте определение чевианы треугольника. Сформулируйте и докажите теорему Чевы.


2. Докажите, что площади двух треугольников, имеющих по равному углу, относятся как произведения сторон, заключающих этот угол.


3. Докажите, что четырехугольник является параллелограммом тогда и только тогда, когда каждая диагональ разбивает его на два равновеликих треугольника.








№8.


1. Выведите формулу, связывающую площадь треугольника и радиус вписанной в него окружности. Сформулируйте полученное утверждение и обобщите его для описанных многоугольников.


2. Диагонали четырехугольника делят его на четыре треугольника, площади которых последовательно равны S1, S2, S3 и S4. Докажите, что S1(S3 = S2(S4.


3. Какой из параллелограммов с данным периметром имеет наибольшую площадь? Обоснуйте.








№9.


1. Выведите формулу, связывающую площадь треугольника и радиус описанной около него окружности.


2. Пользуясь теоремой Чевы, докажите, что высоты остроугольного треугольника пересекаются в одной точке.


3. Отрезки, соединяющие середины противолежащих сторон выпуклого четырехугольника, делят его на четыре четырехугольника, площади которых последовательно равны S1, S2, S3 и S4. Докажите, что S1 + S3 = S2 + S4.








№10.


1. Выведите формулу Герона для вычисления площади треугольника.


2. Пользуясь теоремой Чевы, докажите, что биссектрисы треугольника пересекаются в одной точке.


3. Какой из четырехугольников с данными диагоналями имеет наибольшую площадь? Обоснуйте. Дайте ответ для случаев, когда данный четырехугольник является а) параллелограммом; б) прямоугольником.








№11.


1. Сформулируйте определение высоты трапеции. Выведите формулу для вычисления площади трапеции и сформулируйте полученное утверждение.


2. Докажите, что медианы треугольника делят его на шесть равновеликих треугольников.


3. Из всех прямоугольников, вписанных в данный полукруг (две соседние вершины прямоугольника лежат на диаметре полукруга), укажите прямоугольник наибольшей площади.








№12.


1. Выведите две основные формулы для вычисления площади треугольника. Сформулируйте полученные утверждения и выведите следствия из них для различных видов треугольников.


2. Сформулируйте определения кругового сегмента и его основания. Выразите площадь сегмента через длину его основания и угловую величину дуги.


3. Укажите геометрическое место точек М, лежащих внутри треугольника АВС, таких, что 


SACM + SBCM = SABM.








№13.


1. Сформулируйте опре
